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Przedmowa

Ochrona lasu w historii Laséw Panstwowych podlegata licznym przeksztatceniom,
wynikajagcym z poziomu wiedzy i biezgcej sytuacji, co znajdowalo wyraz w kolejnych
obowigzujacych instrukcjach. Ze wszystkich dzialéw gospodarki lesnej wyrézniala sig
zawsze rozumieniem ekologii lasu. Przede wszystkim dostrzegala zwigzki miedzy wa-
runkami siedliskowymi a przebiegiem zmian liczebnosci owadéw liSciozernych oraz
regulacyjna role powigzan miedzy organizmami w biocenozie.

Autorzy instrukcji ochrony lasu, od pierwszych sformulowan zasad postepowa-
nia stuzby ochrony lasu, od nauki po praktyke, oczekiwali od oséb zajmujacych si¢
hodowlg lasu, wyraznie podporzagdkowang wzmaganiu produkcji drewna w drzewo-
stanach, oraz innymi dyscyplinami gospodarki lesnej — by zechcialy one swa dziatal-
nos¢ prowadzi¢ w sposob, ktéry nie stymulowalby rozwoju i aktywnosci organizmoéw
szkodotworczych. W zwiazku z tym w kazdej kolejnej instrukcji ochrony lasu, juz od
lat 50. ub. wieku, coraz wiecej uwagi poswiecano metodom profilaktycznym i dzia-
faniom prognostycznym - od obowiazku protekcji owadozernych ptakéw i drapiez-
nych mréwek, poprzez ogniskowo-kompleksowa metode ochrony lasu, do wyraznych
wskazan w zakresie ksztaltowania i zrownowazenia ekosystemoéw przez uzupetnienie
brakujacych w nich elementéw - drzew i krzewéw wprowadzanych do warstwy pod-
szytowej.

Ochrona lasu weszta wiec w wiek XXI catkowicie zdolna do podejmowania i wy-
konywania swych zadan, stosownie do zobowiazan wynikajacych z konwencji o réz-
norodnosci biologicznej (1992), rezolucji II Europejskiej Ministerialnej Konferencji
Ochrony Laséw w Helsinkach (1993) oraz z ,,Polityki ekologicznej” i ,,Polityki lesnej
panstwa” (1997). Data temu wyraz ,,Instrukcja ochrony lasu” z roku 2004, ktéra wpro-
wadzila szeroki zakres czynnosci profilaktycznych z zastosowaniem metod inZynierii
ekologicznej. Profilaktyka jest niezwykle istotng czescia takze niniejszej instrukeji. Za-
warte w rozdziale ,Profilaktyka i higiena w ochronie lasu” czynnos$ci prowadzace do
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wzbogacania biocenoz lesnych w brakujace elementy, w tym runa, to wielka nowo$¢
i postep w praktyce lesnej, podobnie jak i wprowadzone do tejze instrukcji zasady kie-
rowania restytucja ekosystemu lesnego na gruntach porolnych. Jak bardzo zmienito
sie w praktyce lesnej rozumienie zadan ochrony lasu, niech $wiadczy odrzucenie przez
kierownictwo LP w potowie lat 80. propozycji wprowadzenia do instrukeji zasad pro-
tekcji tych gatunkéw runa, ktore dzi§ nazwalibysmy kluczowymi we wzmaganiu zwigz-
kéw i procesow regulacyjnych (boréwka czernica, rosliny nektarodajne), gdyz nieza-
leznie od stusznosci takiego postepowania taki zapis w instrukeji ,,mogtby wywotaé
szok w umystach praktykéw”

»Instrukcja ochrony lasu”, ktéra wchodzi obecnie w Zycie, prezentuje juz nie tylko
zadania tradycyjne, powtarzane i doskonalone czy mniej lub bardziej zalecane, bedace
wyrazem podejécia ekologicznego (w rozumieniu terminologii procesu ochrony laséw
europejskich), lecz takze wytyczne dotyczace ochrony przyrody, co jest konsekwencja
objecia siecig Natura 2000 ponad jednej trzeciej powierzchni LP.

Czym wobec tych nowych celéw i zadan jest w rzeczywistosci ochrona lasu? Czy
jej tradycyjna nazwa odpowiada tre$ci? W ostatnim 20-leciu rozgorzata dyskusja na
ten temat. Jak nazywa¢ dziedzine gospodarki lesnej, ktorej dotyczy niniejsza instrukcja
- ochrong lasu czy ekosystemow lesnych? Niewatpliwie taka debata byta potrzebna,
by uzmystowi¢ sobie, w jakim kierunku ochrona powinna sie rozwija¢ - czy powinna
dotyczy¢ tylko drzewostanu, czy calego ekosystemu. Gdy jednak juz zgodziliémy sie,
ze gospodarke lesng prowadzimy w ekosystemie i znalazto to wyraz w ustawie o la-
sach, ,,Polityce lesnej panstwa” i zostalo wprowadzone w Zycie, przynajmniej czescio-
wo w zarzadzeniu Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych Nr 11 i 114, jak i we
wspomnianej instrukcji z roku 2004, dalsza dyskusja o terminologii nie ma racji bytu,
chociazby dlatego, ze las, nawet gospodarczy, jest ekosystemem, a ochrona lasu dotyczy
wielu zadan zwigzanych z ochrong ekosysteméw lesnych.

Poniewaz jednak najwigkszym zagrozeniem ekosystemu jest zaktocenie lub zaha-
mowanie obiegu materii, oczywiste jest, ze w zakresie ochrony ekosystemu najwaz-
niejsze zadania przypadaja hodowli lasu. Dziedzina ta niegdys przez wiele lat nie na-
dazata za wskazaniami ochrony, m.in. preferujac monokultury, dzi§ natomiast musi
rozpoznawac i rozpoznaje stopien rozwoju lub degradacji lasu wlasnie jako ekosystemu
i ma obowigzek podejmowac stosowne dziatania inzynieryjne ksztaltujace ekosystem.
Mimo ze ,,Instrukcja ochrony lasu” wpisata metode oceny stanu ekosystemu do swoich
zadan (moze z uwagi na wykorzystanie owadow jako zooindykatoréw), nie zmienia to
pogladu, ze czynno$¢ ta, podobnie jak wiele innych ujetych w omawianej instrukcji,
bardziej pasuje do ,Zasad hodowli lasu” niz do ,,Instrukcji ochrony lasu” Nie jest to
sprzeczne z opinig naszych poprzednikoéw, ktorzy juz dawno temu wyrazili poglad, iz
najlepsza hodowlg jest dobra ochrona, a najlepsza ochrong - dobra hodowla.

Cho¢ profilaktyka w ochronie lasu ma nie mniejsze znaczenie niz profilaktyka
w ochronie zdrowia, to - mimo jej stosowania — drzewostany i ekosystemy nadal beda
zagrozone, aczkolwiek rzadziej i z mniejsza intensywnoscia. Przed ochrong lasu ro-
dza sie tu istotne trudnosci i tworzg dylematy. Polska szkota ochrony od dziesigtkow
lat wklada wiele wysiltku, by pestycydy byly wykorzystywane jak najostrozniej, na jak
najmniejszej powierzchni i by ich dziatanie byto mozliwie najbardziej selektywne. Te
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zasady, w $wietle wspolczesnej europejskiej polityki lesnej, wielofunkcyjnosci lasow
i gospodarki lesnej, a takze polityki ochrony przyrody, powinny by¢ jeszcze bardziej ry-
gorystycznie przestrzegane. Wielka wartoscig w tym kontekscie jest w polskiej ochronie
lasu jej system organizacyjny, istnienie i funkcjonowanie zespoléw ochrony lasu, ich
wspolpraca z instytucjami naukowymi, a zwlaszcza z Instytutem Badawczym Le$nic-
twa, oraz konsekwentny system dzialan prognostycznych. Nie mniej te ograniczenia
$rodkéw i metod redukowania liczebnosci i aktywnosci fitofagow, a takze mikroorga-
nizméw chorobotworczych roslin, wielokrotnie zwigkszaja ryzyko gospodarcze i eko-
logiczne zabiegéw ochroniarskich. Dlatego nie do przecenienia s3 monitoring zmian
stanu Srodowiska i zabiegi profilaktyczne. Tym ostatnim nadano w niniejszej instrukeji
znaczenie priorytetowe, umieszczajac je przed dzialaniami ochronnymi, zgodnie z za-
sada, ze tatwiej jest zapobiegac niz leczy¢.

Nowa instrukcja bez watpienia odpowiada wspoélczesnym wyzwaniom ochrony
lasu. Obserwujac zakres i kierunek dziatan objetych kolejnymi instrukcjami ochrony
lasu, mozna mie¢ pewnos¢, ze zmiany w lesnictwie nie sa incydentalne, lecz majg cha-
rakter rozwojowy, kreujac nowy wizerunek tej dziedziny wiedzy i dziatalnosci gospo-
darczej czlowieka.

prof. dr hab. Andrzej Szujecki
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Wprowadzenie

Las, jako trwaly element biosfery i podstawowy skiadnik srodowiska przyrodni-
czego oraz jako dobro calego narodu, podlega szczegélnej ochronie ze strony panstwa,
co znalazlo odzwierciedlenie w licznych ustawach, rozporzadzeniach, zarzadzeniach,
instrukcjach i zasadach.

Ochrona lasu byla, jest i bedzie jedng z wazniejszych dziedzin gospodarki lesnej.
Podstawowym obiektem jej dziatalnosci jest ekosystem le$ny, co oznacza, ze cele
ochronne odnosza si¢ nie tylko do drzewostanu (mimo Ze jest to z punktu widze-
nia interesu czlowieka najwazniejszy komponent ekosystemu lesnego), lecz takze do
biotopu i calej biocenozy, a wigc do wszystkich elementéw sktadowych lasu (takich
jak drzewostan, gleba, $ciolka, runo, podszyt, fauna, flora i in.).

Gléwnymi celami ochrony ekosysteméw lesnych, uwzgledniajacymi istniejace
i spodziewane zagrozenia oraz wzrost zapotrzebowania spoleczenstwa na petnione
przez las funkgje, sa:

a) zapewnienie ochrony wszystkich laséw, a szczegélnie takich elementéw ekosys-
temu lesnego, jak np. drzewostany, materia organiczna czy rzadkie sktadniki
biocenoz lesnych;

b) godzenie gospodarczego rozwoju kraju z ochrong przyrody i wykorzystaniem
zasobow lesnych;

¢) poprawa zdrowotnosci ekosystemow lesnych poprzez zwigkszanie biologicznej
odpornosci drzewostanéw na dzialanie szkodotworczych czynnikéw biotycz-
nych, abiotycznych i antropogenicznych;

d) regulowanie intensywno$ci uzytkowania zasobow lesnych oraz funkeji
ochronnych, spolecznych i innych petnionych przez las, tak aby czynnosci te
nie mogly zagrozi¢ trwatosci laséw i nie wptywaly negatywnie na stan drze-
wostanow.
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W ochronie ekosystemow lesnych obowiazuja nastepujace zasady:

a) profilaktyka, ktdrej gléownym zadaniem jest zapobieganie powstawaniu gradacji
szkodliwych owadéw i choréb;

b) holistyczne, czyli calo$ciowe podejscie do ochrony ekosystemoéw lesnych,

c) objecie systemowa ochrong wigkszych niz drzewostan ukladéw przestrzennych
(ekosystemow, fizjocenoz itp.);

d) pozostawianie w lesie zagospodarowanym okreslonej masy martwych drzew
i ich fragmentéw do naturalnego rozktadu;

e) ochrona réznorodnosci biologicznej;

f) korzystanie z aktualnej wiedzy wielu dyscyplin naukowych (ekologii, entomolo-
gii, fitopatologii, hodowli, urzadzania i uzytkowania lasu i in.) przy opracowy-
waniu programéw ochrony ekosystemow lesnych;

g) minimalizacja szkdd ekologicznych, ktére moga wystapi¢ na skutek wykonywa-
nych zabiegéw ochronnych;

h) stosowanie integrowanej ochrony roslin;

i) uwzglednienie w podejmowaniu decyzji gospodarczych szkdd i strat, ktére mo-
glyby powsta¢, gdyby zabieg ochronny nie zostal wykonany.

Zabiegi ochronne

1. Celem stosowanych zabiegéw ochronnych, chronigcych przed szkodnikami i pato-
genami chorobotwoérczymi, jest ograniczenie wystepowania tych organizméw do
poziomu niepowodujacego szkod gospodarczo istotnych.

2. Zabiegi ochronne nalezy wykonywa¢ tylko w przypadku zagrozen powodujacych
znaczne uszkodzenie lasu i zaburzenie jego réznorodnych funkgji oraz istotnego za-
grozenia produkcji drewna.

3. Metody ochrony lasu réznig si¢ skutecznoscia, wplywem na $rodowisko, nakladami
finansowymi, przydatnosciag w zréznicowanych i zmieniajacych sie¢ warunkach at-
mosferycznych, siedliskowych, topograficznych, epidemiologicznych. Z tego wzgle-
du celowe jest stosowanie integrowanych metod ochrony lasu, opartych na starannie
przemyslanym i zaplanowanym programie, obejmujacym dzialania modyfikujace
srodowisko w kierunku zmian niekorzystnych dla sprawcéw szkod, a korzystnych
dla ich wrogéw naturalnych (parazytoidéw, drapiezcéw, entomopatogenow itp.).
Modyfikujac srodowisko, nalezy w petni wykorzysta¢ mozliwosci metod biologicz-
nych, chemicznych, hylotechnicznych i innych.

Aktualne problemy ochrony ekosystemoéw lesnych

1. Polozenie geograficzne Polski, duze zréznicowanie siedlisk, zanieczyszczenia prze-
mystowe, zmiany klimatyczne o charakterze lokalnym i globalnym oraz duza am-
plituda zmian i zjawisk atmosferycznych - to gtéwne czynniki wplywajace na stan
zdrowotny naszych laséw. Na ich kondycje i trwato$¢ mialy réwniez wptyw spo-
soby zagospodarowania polegajace na przeksztalcaniu naturalnych ekosystemow
w zbiorowiska sztuczne, stosowane intensywnie od konca XIX wieku. Nastepstwem
tych dzialan byly zmiany wilasciwosci gleb, degradacja siedlisk oraz powstawanie
zbiorowisk o uproszczonej strukturze gatunkowej i wiekowej, co w konsekwencji
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doprowadzito do masowych pojawéw owadéw monofagicznych. Od ponad stu lat

osoby zajmujgce sie ochrong lasu przedstawialy pod adresem specjalistow od ho-

dowli, uzytkowania i urzadzania lasu szereg postulatow dotyczacych mozliwosci
zmniejszenia szkdd wyrzadzanych przez cztowieka w ekosystemach lesnych; postu-
laty te sg w znacznej czesci aktualne.

2. Dotychczasowe dzialania z zakresu ochrony lasu nie s3 w stanie skutecznie prze-
ciwdziala¢ istniejacym zagrozeniom ani zapewni¢ zachowania trwalosci i ciaglosci
ekosystemoéw lesnych. Dlatego tez pilne wydaje si¢ opracowanie strategii i taktyki
ochrony oraz ksztaltowania ekosystemoéw lesnych w warunkach obecnych i przy-
sztych zagrozen.

3. W celu skutecznego przeciwdziatania zamieraniu laséw w wyniku gradacyjnych po-
jawow szkodliwych owadéw niezbedne jest:

a) poznanie procesow dynamiczno-populacyjnych szkodnikéw jako elementéow
choréb lasu w stopniu umozliwiajagcym prawidiows ingerencje w ekosystemy le-
$ne, przy zastosowaniu wlasciwych metod profilaktyki i ratownictwa;

b) doskonalenie metod oceny $rodowiska naturalnego oraz stopnia zagrozenia drze-
wostandw przez:

— opracowanie prawidlowych prognoz krétko- i dlugoterminowych dotyczacych
masowych pojawow szkodliwych owadow,

- przeprowadzenie inwentaryzacji szkéd wyrzadzanych w lasach przez owady,

- okresowe przeprowadzanie inwentaryzacji wielkoobszarowej w celu oceny sta-
nu zdrowotnego i sanitarnego drzewostanow,

- uruchomienie monitoringu biologicznego owaddw;

c) zwiekszenie biologicznej odpornosci lasu na szkodliwe owady przez:

- wzbogacanie i urozmaicanie monolitycznych §rodowisk lesnych przez umiejet-
ne wprowadzanie gatunkoéw lisciastych okreslanych mianem domieszek bioce-
notycznych,

- chronienie runa i innych elementéw biocenoz lesnych,

- wykorzystywanie odnowien naturalnych,

- stopniowe przebudowywanie istniejacych monokultur gatunkéw iglastych, tzw.
pierwotnych ognisk gradacyjnych, w ktérych czesto rozpoczynaja si¢ gradacje
réznych szkodnikéw lesnych,

- stosowanie w praktyce udoskonalonej ogniskowo-kompleksowej metody biolo-
gicznej ochrony lasu,

- stosowanie selekcji odpornosciowej w hodowli lasu,

- respektowanie wskazan higieny i profilaktyki przy dziataniach z dziedziny ho-
dowli, uzytkowania i urzadzania lasu,

- dazenie do tego, zeby program wielkoobszarowej ochrony przyrody w lasach
byt w duzym zakresie programem ochrony ekosystemow lesnych;

d) zahamowanie destrukcyjnych proceséw zachodzacych w ekosystemach lesnych
oraz przygotowanie ich do funkcjonowania w stale zmieniajacym sie srodowisku.
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Czescl

Profilaktyka i higiena
w ochronie lasu

A. Profilaktyka

Profilaktyka jest jedng z podstawowych zasad ochrony lasu. Obejmuje ona kom-
pleks dziatan i srodkéw majacych na celu ksztaltowanie wlasciwej kondycji zdrowotnej
lasu, zapobiegajacych powstawaniu choréb i gradacji owadoéw fitofagicznych wystepu-
jacych na znacznych powierzchniach.

Znane i stosowane w praktyce lesnej metody ochrony lasu maja na celu zapo-
bieganie pojawieniu si¢ choroby lub gradacji. Prawie cala ochrona przed chorobami
oparta jest na dzialaniach profilaktycznych, stad wszelkie zabiegi ochronne muszg by¢
wykonane odpowiednio wczesnie, zanim dojdzie do porazenia przez chorobe siewek
w szkolce, pojedynczych drzewek i drzew lub catych drzewostanéw.

Zwyczajowo metody profilaktyczne dzielimy na infekcyjne i dyspozycyjne. Profi-
laktyka infekcyjna ma na celu dzialanie na samego szkodnika czy patogen i unieszko-
dliwienie go przed dokonaniem istotnego uszkodzenia lub infekeji. Profilaktyka dys-
pozycyjna okreslonymi metodami obniza dyspozycje chorobowa roéliny (sktonnos¢ do
zachorowania) lub podatnos$¢ na szkodniki przez zmniejszenie genetycznego uwarun-
kowania zakresu podatnosci, np. metodami hodowli odpornosciowej, oraz modyfiko-
waniem dyspozycji za pomocg czynnikéw srodowiska, np. metodami hylotechnicznymi
(agrotechnicznymi). Podzial ten nie jest $cisty, gdyz wiele zabiegéw ochronnych ma na
celu zaréwno ograniczenie lub niedopuszczenie do infekeji czy uszkodzen spowodowa-
nych przez szkodnika, jak i zmniejszenie dyspozycji chorobowej rosliny.
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PROFILAKTYKA

1. Kierunki i metody dziatan profilaktycznych

Profilaktyka w ochronie lasu przed szkodnikami i chorobami realizowana jest m.in.

przez:

a) ochrong réznorodnosci w ekosystemach lesnych, a w szczegdlnosci zachowanie
zagrozonych skladnikéw fauny i flory;

b) preferowanie w postepowaniu hodowlanym i ochronnym dziatan zwigkszaja-
cych trwatos¢ ekosystemow lesnych, ich naturalnosé, réznorodnoséé gatunkowa,
genetyczng i strukturalna, rodzimos¢, odporno$é, zgodnos¢ z siedliskiem itp.,
z uwzglednieniem zréznicowania mikrosiedlisk;

c) dazenie do renaturalizacji zdegradowanych elementéw ekosysteméw lesnych
oraz zapewnienie im ochrony i dalszego rozwoju w warunkach antropopresji
i istniejacych zagrozen srodowiska lesnego.

Wyréznia sie nastepujace gldwne kierunki dziatan w postgpowaniu profilaktycz-

nym przed szkodnikami i chorobami:

a) zwiekszanie odpornosci ekosystemdéw lesnych na szkodniki i choroby;

b) stosowanie zabiegéw ochronnych zmierzajacych do utrzymania ekosystemow
lesnych w dobrym stanie zdrowotnym i sanitarnym, tak aby nie dochodzito do
masowego wystepowania szkodnikéw wtornych;

¢) monitorowanie zagrozen ekosystemoéw lesnych powodowanych przez szkodniki
kwarantannowe;

d) zapobieganie rozmnazaniu si¢ szkodliwych owadéw w pierwotnych ogniskach
gradacyjnych.

Zaleca sig, by dzialania profilaktyczne byly poprzedzone analizg ich ekonomicz-

nych i ekologicznych skutkéw.

2. Realizacja profilaktyki w praktyce lesnej

Dzialania w zakresie profilaktyki obejmuja:

a) oddziatywanie na biocenozy lesne przez:

- projektowanie sktadu gatunkowego drzewostanu oraz jego struktury prze-
strzennej zgodnej z siedliskiem, z uwzglednieniem mozaikowosci mikrosie-
dlisk,

- popieranie domieszek nieprodukcyjnych gatunkéw drzew i krzewéw w pod-
szycie oraz roslin w runie le$nym, m.in. w celu polepszenia bazy pokarmowe;j
licznych gatunkéw drapiezcdw, parazytoidéw i mikroorganizmow;

b) oddzialywanie na biocenozy przez popieranie roslin nektarodajnych oraz roélin
zywicielskich dla spadziujacych mszyc, czerwcédw i miodunek;

c) oddzialywanie na biocenozy i komponenty biocenoz przez ksztaltowanie czyn-
nikéw siedliskowych, glebowych oraz mikroklimatu wnetrza lasu, przez np.
wprowadzanie podszytow, podsadzen produkcyjnych i domieszek biocenotycz-
nych;
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d) oddzialywanie na obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie lesnym, m.in.
przez:

- wykorzystanie w kontrolowany sposéb gradacji owadow fitofagicznych,

- pozostawianie w lesie okreslonej masy martwych drzew lub ich fragmentéw do
biologicznego rozkladu,

- zaniechanie spalania resztek pozrebowych, w tym drobnych galezi i igliwia,
przy porzadkowaniu powierzchni zrebowych, z wylaczeniem obszaréw zagro-
zonych.

Z punktu widzenia ochrony lasu i zwigkszania jego odpornosci dzialania z zakresu

hodowli lasu powinny by¢ ukierunkowane w szczegélnosci na:

a) rozpoznanie warunkow siedliskowych i zachodzacych w nich zmian przez wy-
konywanie prac glebowo-siedliskowych;

b) odpowiednie przygotowanie gleby przed posadzeniem sadzonek drzew, prowa-
dzace do ograniczenia presji szkodnikéw ryzofagicznych;

¢) wprowadzanie sadzonek mikoryzowanych na gleby zdegradowane;

d) zwigkszanie odpornosci ekosystemoéw na czynniki szkodotwdrcze przez natural-
ng selekcje, popieranie gatunkéw i ekotypow mniej wrazliwych, wprowadzanie
domieszek biocenotycznych;

e) terminowe, stosownie do fazy rozwoju drzewostanow, prowadzenie zabiegdw
pielegnacyjnych (np. czyszczenia, trzebieze, ciecia odslaniajace w rebni czescio-
wej itp.);

f) odchodzenie od schematyzmu gospodarstwa zrebowego;

g) zachowanie uzytkéw ekologicznych (bagien, torfowisk, oczek wodnych, wrzoso-
wisk, goloborzy itp.) w strukturze przestrzennej lasu;

h) zapewnienie istnienia ciaglosci wszystkich faz rozwoju drzew i drzewostanow
oraz drzew martwych w réznych fazach rozktadu;

i) preferowanie odnowien naturalnych;

j) przebudowe drzewostanéw wykazujacych niezgodnos¢ skfadu gatunkowego
z siedliskiem na terenach znajdujacych si¢ pod wplywem przemystowych za-
nieczyszczen powietrza, w pierwotnych ogniskach gradacyjnych i na gruntach
porolnych;

k) preferowanie drzew odpornych i majacych zdolnosci przystosowawcze;

1) biologiczne wzbogacanie obrzezy lasu i linii podzialu powierzchniowego przez
tworzenie stref ekotonowych.

Dzialania z zakresu uzytkowania lasu obejmuja:

a) zagospodarowywanie w pierwszej kolejnosci drewna z drzew zasiedlonych przez
owady kambio- i ksylofagiczne (szkodniki wtérne);

b) ograniczanie $cinki letniej w drzewostanach iglastych, w ktérych obserwuje sig
wzrost szkod wyrzadzanych w uprawach przez szeliniaki;

¢) minimalizacje uszkodzen gleby i korzeni oraz nadziemnych czesci drzew w pro-
cesie pozyskania, zrywki i wywozu drewna;

d) minimalizacje zanieczyszczen srodowiska przez oleje;

e) stosowanie przyjaznych dla srodowiska technologii przy pozyskiwaniu, zrywce
i transporcie drewna.
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Dzialania z zakresu ochrony lasu obejmuja:

a) zrdznicowanie wymagan higieny i zabiegéw ochronnych w drzewostanach zdro-
wych, ostabionych i chorych;

b) modyfikacje srodowiska w kierunku zmian korzystnych dla naturalnych wro-
géw, a niekorzystnych dla szkodnikéw czy patogendw;

c) stosowanie technik i technologii przyjaznych srodowisku, niepowodujacych
szkod w glebie, roslinnosci, biotopach zwierzat itp.;

d) ograniczenie chemicznych metod zwalczania na rzecz metod biologicznych, me-
chanicznych i biotechnicznych;

e) monitorowanie pojawiania si¢ organizmow kwarantannowych;

t) stosowanie ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu, zwlaszcza na obsza-
rach ognisk gradacyjnych owadoéw lisciozernych.

3. Ochrona réznorodnosci biologicznej

Réznorodnos¢ biologiczng musimy chronié po to, aby mdc z niej korzystaé w spo-
sOb zréwnowazony obecnie i w przyszto$ci. Wazne jest przy tym, aby nie ogranicza¢
sie jedynie do ochrony konserwatorskiej, ale przez poznawanie praw rzadzacych przy-
roda w sposéb swiadomy ja ksztaltowad, zapobiegajac jednoczesnie potencjalnym za-
grozeniom. Wymaga to wszechstronnych dzialan ochronnych in situ (czyli w miej-
scu naturalnego wystepowania danego elementu) i ex situ (czyli w stworzonych przez
czlowieka ogrodach botanicznych i arboretach, ogrodach zoologicznych, bankach
genow itp.), a takze wspoldziatania wielu instytucji reprezentujacych rézne sektory
gospodarki. Szczegélny nacisk nalezy polozy¢ na te skfadniki réznorodnosci, ktore sa
rzadkie i w roézny sposob zagrozone wyginieciem lub trwatym przeksztalceniem.

Przy wyréznianiu priorytetowych elementéw nalezy bra¢ pod uwage przestanki
biologiczne (np. miejsce gatunku w strukturze ekosystemu - tzw. gatunki kluczowe),
utylitarne (gatunki majace znaczenie uzytkowe) czy etyczno-kulturowe. Identyfikacja
obiektéw priorytetowych dzialan ochronnych powinna by¢ wykonywana w réznej ska-
li: lokalnej, regionalnej, krajowej i migdzynarodowe;j.

3.1. Poziomy réznorodnosci biologicznej w lasach

Przedmiotem ochrony powinna by¢ cala réznorodno$¢ biologiczna na wszystkich
poziomach jej organizacji, a wigec réznorodnos¢ wewnatrzgatunkowa (genetyczna),
miedzygatunkowa i ponadgatunkowa (ekosystemow i krajobrazow).

Na poziomie genetycznym najwicksza uwage przywiazuje sie do zachowania puli
genowej gatunkow uzytkowanych gospodarczo, ze wzgledu na ich znaczenie dla czlo-
wieka. Dotyczy to przede wszystkim wytworzonej zmiennosci wewnatrzgatunko-
wej roélin, w tym drzew i krzewow lesnych i ozdobnych, oraz zwierzat. Poziom ten,
wykazujacy najwigksze zréznicowanie, w przypadku gatunkow dzikich jest najstabiej
rozpoznany. Stad tez aktywne dzialania na rzecz ochrony i zachowania zmiennosci
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wewnatrzgatunkowej w przypadku populacji gatunkéw dziko zyjacych napotykaja duze
trudnosci.

Na poziomie gatunkowym mozna wyrézni¢ wiele grup gatunkéw wymagajacych
szczegolnej uwagi. Zainteresowanie kazda z tych grup moze by¢ podyktowane innymi
wzgledami. Nalezg do nich przede wszystkim gatunki uzytkowane gospodarczo (np.
gatunki lasotworcze drzew, roéliny lecznicze, grzyby), gatunki szczegélnie cenne lub
objete ochrong prawng, w tym ginace i zagrozone, gatunki flagowe (np. bocian czarny;,
zubr) i kluczowe (np. drapiezniki, owady zapylajace, rodliny zywicielskie), czy wreszcie
gatunki problemowe w gospodarce i ochronie przyrody (np. kormoran, wydra, wilk,
bobr i kruk).

Ostatni z poziomdw — systemy ekologiczne, obejmuje roznorodnos¢ ekosystemow
oraz ich ukladéw, przesadzajacych o réznorodnosci krajobrazéw przyrodniczych. Dla
nich tereny lesne (w tym np. siedliska przyrodnicze, dla ktérych ochrony wyznaczono
obszary Natura 2000) majg strategiczne znaczenie.

3.2. Ochrona réznorodnosci biologicznej w praktyce lesnej

Jednym z zadan wspolczesnego lesnictwa wielofunkcyjnego jest gospodarka mar-
twa materig organiczna w lesie. Drewno martwych drzew jest waznym elementem eko-
systemu lesnego, wplywajacym korzystnie na fizyczne, chemiczne i biologiczne wlasci-
wosci gleby, a takze stwarzajacym dobre warunki do rozwoju wielu organizmow.

Wiekszos$¢ zagrozonych i ginacych gatunkéw lesnej fauny zwigzana jest, przynaj-
mniej w czesci swojego cyklu Zyciowego, ze starymi drzewami w réznym stanie fi-
zjologicznym (od zdrowych, poprzez zamierajace na pniu, do martwych), drzewami
dziuplastymi i pniakami. Drzewa i rozktadajace si¢ drewno to ostoje i siedliska tysigcy
lesnych organizmoéw (bakterii, grzybow, glonéw, porostéw, roslin naczyniowych, mie-
czakow, owadow, ptazow, gadow, ptakéw i drobnych ssakow). Organizmy te s zagro-
zone m.in. wtedy, gdy zbyt rygorystycznie usuwa si¢ z lasu posusz, ztomy i wywroty,
spala resztki pozrebowe czy galezie.

W celu zachowania trwalosci lasu i cigglosci jego funkeji dazy si¢ do ochrony réz-
norodnosci biologicznej przez:

a) zachowanie i odtwarzanie cennych elementéw $rodowiska przyrodniczego, ta-
kich jak: torfowiska, bagna, taki srddlesne, murawy kserotermiczne, cieki, zbior-
niki wodne, wydmy i inne;

b) stwarzanie lub poprawianie warunkéw egzystencji w srodowisku lesnym organi-
zmom chronionym, zagrozonym oraz uwazanym za pozyteczne, np. mréwkom
i innym drapieznym owadom, parazytoidom, ptazom, gadom, ptakom, nietope-
rzom i innym;

c) poprawe naturalnej bazy zerowej oraz utrzymywanie liczebnosci zwierzyny na
takim poziomie, przy ktérym wyrzadzane szkody umozliwiajg osiggniecie celu
hodowli lasu;

d) ksztaltowanie ekotondw;

e) ochrone runa lesnego;
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f) stosowanie metody ogniskowo-kompleksowej i ognisk biocenotycznych;

g) pozostawianie w lesie tzw. drzew biocenotycznych do ich biologicznej $mierci
i naturalnego rozkladu.

Za drzewa biocenotyczne uwaza si¢ np.:

a) zywe i martwe drzewa, miejscowo sprochniale (ze zgnilizng) oraz drzewa
z owocnikami grzybéw (hubami):

- z fatwo widoczna zgnilizng pnia (np. z widocznymi, otwartymi ranami pnia,
dziuplami wypelnionymi préchnem, z uszkodzeniami od pioruna, zlamane),

- z owocnikami grzybéw (hubami),

- z korong czesciowo (powyzej 1/3) obumarta (martwe konary i galezie w koronie);

b) drzewa dziuplaste:

- z dziuplami zasiedlonymi przez ptaki lub inne gatunki zwierzat,
-z dziuplami i prochnowiskami powstaltymi w miejscach zranien po obumar-
tych gateziach,
- z dziuplami wypelnionymi préchnem;
¢) drzewa o nietypowym pokroju:
- tzw. niezwykle formy,
- drzewa pozbawione korony na skutek ztamania;

d) drzewa z nietypowymi formami morfologicznymi np. szyszek, kory, galezi;

e) drzewa rodzimych gatunkéw biocenotycznych: naturalnie wystepujace lub
wprowadzone, poprawiajace baze zerowa zwierzyny, nektarodajne, urozmaica-
jace krajobraz, takie jak jabton, grusza, czeresnia, sliwa alycza i inne;

f) drzewa z gniazdami ptakéw, o $rednicy gniazd powyzej 25 cm;

g) przestoje: drzewa i grupy drzew pozostawione na nastepng kolej rebu lub do ich
naturalnej $mierci i rozkladu;

h) drzewa bedace siedliskiem chronionych gatunkéw grzybow, roslin i zwierzat;

i) drzewa wyraznie wyro6zniajace si¢ wiekiem lub rozmiarami w stosunku do in-
nych drzew na tym terenie;

j) drzewa stanowigce pamiatke kultury lesnej, np. osobniki gatunkéw egzotycz-
nych (wyrdzniajace si¢ wiekiem lub wymiarami), wszystkie powierzchnie do-
$wiadczalne zatozone przed 1945 r. (bez wzgledu na gatunek);

k) drzewa tworzace zalozenia przestrzenne, np. aleje, szpalery.

4. Biologiczne uodpornianie drzewostandw przez stosowanie
zabiegow fitomelioracyjnych

Zabiegi fitomelioracyjne maja praktyczne zastosowanie w szczegdlnosci w przy-
padku gleb porolnych i zdegradowanych. Obejmuja one dziatania zmierzajace do po-
lepszenia aktywnosci biologicznej gleb.

Celem fitomelioracji jest poprawa stosunkéw mikroklimatycznych i produktyw-
nosci gleby przez wprowadzenie odpowiedniej roslinno$ci. Na przyklad na gruntach
porolnych obejmuje ona ksztaltowanie odpowiedniego skladu gatunkowego zalesien
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Ryc. 1. Drzewo biocenotyczne (rys. Jarostaw Janicki)
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stosownie do wilasciwosci gleby, a takze restytucje runa lesnego (boréwki czernicy),
wprowadzanie podszytow itp.

5. Biologiczne wzbogacanie obrzezy lasu i ksztattowanie
stref ekotonowych

Na brzegu lasu tworzg si¢ strefy ekotonowe charakteryzujace si¢ wielowarstwowa
struktura, bogactwem gatunkowym, a takze zréznicowanym uktadem paséw roslin-
nych. Te cechy okreslajg przejsciowy charakter stref i odrozniajg je od ostrej linii gra-
nicznej. Ze wzgledu na funkcje i korzystne cechy stref ekotonowych nalezy je chroni¢
we wszystkich miejscach ich wystepowania, a takze inicjowa¢ ich powstawanie.

Wyrdznia sie nastepujace funkcje lesnych stref ekotonowych:

1. Funkcje ochronne. Na skraju lasu o niewyksztatconych strefach ekotonowych powstaje
wiele niekorzystnych proceséw. Duza insolacja, wysuszajacy wplyw wiatru i migracja
obcych gatunkéw roslin powodujg degradacje zbiorowisk lesnych. Dobrze wyksztalco-
ne strefy ekotonowe moga zapobiega¢ wymienionym zjawiskom, a takze przeciwdzia-
ta¢ rozprzestrzenianiu si¢ pozaréw w lasach. Chronig one réwniez przed wnikaniem do
wnetrza kompleksow lesnych réznego rodzaju imisji (pylow, aerozoli, gazéw). Ich istot-
ng funkcja jest buforowanie niekorzystnego wplywu sasiedztwa terenéw otwartych na
zoocenozy lesne. Strefy ekotonowe, jako siedliska wystepowania réznych gatunkéw ro-
slin i zwierzat, zwiekszajg naturalng odpornos¢ i stabilnos¢ ekosystemu lesnego.

2. Funkcje biologiczne. Strefy ekotonowe, wyksztalcajace si¢ na granicach lesnych, cha-
rakteryzuja si¢ specyficznym skltadem gatunkowym biocenoz. Bogactwo gatunkow
i zageszczenie osobnikéw sg czesto wieksze niz w sgsiednich biocenozach. Ze wzgle-
du na specyficzne warunki licznie wystepuja tam gatunki uwazane za rzadkie i objete
ochrona. Strefy ekotonowe s3 zatem miejscem schronienia dla gatunkow, ktorych ist-
nienie gdzie indziej jest zagrozone.

3. Funkgje spoleczne. Brzegi lasow porosniete pasami obficie kwitngcych i przebarwia-
jacych si¢ krzewdw majg istotne znaczenie dla ksztaltowania krajobrazu. Ich wielo-
warstwowa struktura i pasowy uklad przerywaja monotoni¢ drzewostanéw gospodar-
czych i poprawiaja estetyke krajobrazu. Rosliny wystepujace na brzegach laséw moga
by¢ wykorzystane w ziotolecznictwie, dostarcza¢ owocéw i innych pozytkéw. Te cechy
nabieraja szczegolnego znaczenia w kompleksach lesnych stuzacych jako miejsca wy-
poczynku ludnosci.

O roli ekotonu jako bariery przed niekorzystnymi wptywami $rodowiska terendw
otwartych decyduje jego szerokos¢ i sktad gatunkowy. Szerokos¢ strefy ekotonowe;j w gra-
nicach 10-15 m mozna uzna¢ za optymalng, przy czym istotna jest zaréwno zasobnos¢
siedliska (im bardziej ubogie lub zdegradowane, tym szerokos¢ strefy ekotonowej powinna
by¢ wigksza), jak i wystawa: wigksza od strony potudniowej, mniejsza od péinocnej. Naj-
lepszymi skladnikami strefy ekotonu okazaly si¢ gatunki lisciaste o niezbyt zwartej koronie.

Do ksztaltowania stref ekotonowych powinno si¢ wykorzystywac wylacznie gatun-
ki drzew i krzewdw rodzimego pochodzenia, dostosowane do lokalnych warunkéow
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siedliskowych. Zasada preferowania rodzimych gatunkow drzew i krzewdw czesto
oznacza w praktyce koniecznos¢ wykorzystywania gatunkow lisciastych. Gatunki igla-
ste nalezy stosowac¢ rzadziej, wykorzystujac je dla kontrastu lub w celu lepszego spet-
niania pewnych funkcji (np. ochrona przed hatasem).

Naturalnie uksztaltowane strefy ekotonowe sg bogate pod wzgledem skladu gatunko-
wego. Duza liczba gatunkéw zwigksza ich walory ochronne oraz stabilnos¢ ekologiczna.

Przy wprowadzaniu krzewdw zaleca sie zmieszanie grupowe, przy zastosowaniu od
5 do 10 sadzonek jednego gatunku. W przypadku drzew w strefie drzewiasto-krzewia-
stej dopuszcza si¢ jednostkowa forme zmieszania z zastosowaniem réznych gatunkow.

Przy ustalaniu wiezby sadzenia nalezy si¢ kierowa¢ nastepujacymi wskazaniami:

a) strefa krzewiasta - przy zastosowaniu mniejszego materialu sadzeniowego po-
zadane jest zageszczenie wigzby do 1x1 m, z reguly jednak krzewy powinno sie¢
sadzi¢ w wiezbie 1x1,5 m do 1,5x1,5 m;

b) strefa drzewiasto-krzewiasta - krzewy powinno sie sadzi¢ tak jak w strefie krze-
wiastej. W przypadku drzew tworzacych warstwe podrostu i przy stosowaniu
grupowej formy zmieszania zalecana wig¢zba to 2x1,5 m. W przypadku wprowa-
dzania drzew, ktore wejdg w gorne pietro, powinno si¢ stosowaé luzne wigzby
- drzewa iglaste: 6x6 m, drzewa liSciaste: 10x10 m;

c) strefa drzewiasta - wigzba sadzenia zgodnie z ,Zasadami hodowli lasu” dla da-
nego gatunku drzewa i siedliska.

Przy zakladaniu stref ekotonowych nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysty-
wac istniejace odnowienia naturalne. Czesto z powodzeniem mozna wykorzystywaé
odrosla réznych gatunkow drzew i krzewow.

Przestoje i pozostato$ci poprzedniego drzewostanu, szczegélnie takich gatunkéw,
jak sosna i dab, miejscami takze modrzew, sg pozadanym sktadnikiem strefy drzewia-
sto-krzewiastej.

Strefy ekotonowe najlepiej jest zaklada¢ rownoczes$nie z drzewostanami, do ktd-
rych one naleza. W przypadku stosowania ogrodzenia przed zwierzyna nalezy objac
nim takze strefe ekotonowsy.

W strefach ekotonowych poszczegélne pasy powinny plynnie przechodzi¢ jeden
w drugi, z uwzglednieniem rzezby terenu i krajobrazu.

Strefy ekotonowe powinny mie¢ strukture pigtrowa. Powinny by¢ ,,azurowe’, tzn.
przepuszczac czg$¢ mas powietrza, co sprzyja zmniejszeniu predkosci wiatru i bardziej
réwnomiernemu rozdzieleniu mas powietrza. Ten postulat dotyczy calej szerokosci
strefy ekotonowej, az do wlasciwego drzewostanu.

W drzewostanach, w ktérych nie wystepuja strefy ekotonowe, mozna przez specjal-
ne zabiegi i pielegnacje preferowac te gatunki drzew i krzewow, ktore w przysztosci po-
winny utworzy¢ taka strefe. W tym celu niezbedne jest usuniecie na pasie o odpowied-
niej szeroko$ci gatunkéw drzewiastych osiagajacych duze rozmiary i wprowadzenie na
ich miejsce (naturalnie lub sztucznie) gatunkéw pozadanych w strefach ekotonowych.

Po przejsciu fazy mlodnika pdzniejsze wyksztalcenie strefy ekotonowej na ogot
nie jest juz mozliwe i z gospodarczego punktu widzenia niezbyt uzasadnione. Jezeli
na obrzezach drzewostanéw rebnych wystepuja krzewy i mniejsze drzewa, to nalezy je
zachowac jako element przyszlej strefy ekotonowe;j.
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6. Pozostawianie kep starodrzewu (biogrup) na zrebach

Aby pozostawione na zrebie fragmenty starodrzewu mogly w fazie uprawy i mlod-
nika zainicjowac, a nastgpnie przyspieszy¢ restytucje lesnej fauny i flory, powinny spet-
nia¢ nastepujace kryteria:

a) ich wielko$¢ powinna zapewni¢ wystepowanie wszystkich elementéw biocenozy,

istotnych dla trwalosci proceséw ekologicznych (gatunkow roslin i zwierzat);

b) kepa powinna by¢ na tyle funkcjonalng caloscia, by pozwolita przetrwa¢ nieko-

rzystny okres uprawy i mtodnika wszystkim wystepujacym na niej gatunkom.

Do osiagnigcia tych celow niezbedne jest okreslenie:

a) wielkosci i ksztaltu kepy,

b) lokalizacji kepy na powierzchni zrebowe;.

Wielkos¢ kepy powinna wynosi¢ co najmniej 6 aréw i by¢ nie wieksza niz 5% po-
wierzchni manipulacyjnej pasa zrebowego, strefy lub smugi.

Kotowy ksztalt kepy zwieksza jej odpornos¢ na niekorzystne oddziatywanie wiatru.

7. Ochrona pozytecznej fauny owadozernej

Duza liczebno$¢ pozytecznej fauny owadozernej jest jednym z wazniejszych czyn-
nikéw hamujacych rozwdj gradacji szkodliwych owadéw, dlatego obowigzkiem gospo-
darza terenu jest zapewnienie mozliwie najkorzystniejszych warunkéw jej bytowania,
przede wszystkim na obszarach jednogatunkowych drzewostandw iglastych, na naj-
ubozszych siedliskach.

7.1. Ochrona parazytoidow i drapieznych stawonogow

1. Parazytoidy sg naturalnymi regulatorami liczebnosci m.in. owaddéw lisciozernych.
Zaleca si¢ zapewnienie bazy pokarmowej im oraz zywicielom zastgpczym, przez
wprowadzanie bogatej gatunkowo i ilo§ciowo rodlinnosci zielnej i krzewiastej oraz
gatunkow drzewiastych, na ktérych wystepuja mszyce produkujace spadz, a takze
gatunkow produkujacych nektar i pylek kwiatowy.

2. Drapiezne pajeczaki i owady sa grupa aktywnych regulatoréw liczebnosci owadow
uznawanych za szkodniki. Zaleca si¢ utrzymywanie korzystnych warunkéw srodo-
wiska sprzyjajacych rozwojowi i bytowaniu drapieznych stawonogdéw, m.in. przez
zageszczanie podszytéw i podrostow oraz stymulowanie wzrostu migzszosci i roz-
norodnosci sktadu $ciotki lesnej.
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7.2. Rola mrowek w lesie i potrzeba ich ochrony

Mroéwki odgrywaja szczegélnie istotng role w ekosystemach lesnych, i to nie tylko

w praktycznym sensie ochrony lasu, lecz takze jako wazna grupa funkcjonalna. Zna-

czenie mrowek wiaze si¢ przede wszystkim z ich liczebnosciag gatunkowsa i osobnicza,

przy czym wymienic¢ tu mozna trzy zasadnicze aspekty.

1. Redukcja liczebnosci foliofagow. Mrowki sg wszystkozerne. Okoto 40% ich diety
stanowi pokarm zwierzecy. Drapieznictwo mrowek i jego wplyw na liczebno$¢ owa-
dow sa zréznicowane, w zaleznosci od tego, czy wystepuje ono regularnie, czy przy-
padkowo. Pospolite mrowki kopcowe - rudnica Formica rufa L. i ¢émawa E polyctena
Forst. - sa tak drapiezne, ze w pewnych przypadkach mozna je uznac za elementy
ksztaltujace biocenozy lesne. Pozywienie tych mrowek, sktadajace si¢ w normalnych
warunkach, oprécz wspomnianego pokarmu zwierzecego, takze ze spadzi produ-
kowanej przez mszyce (40%), sokow z drzew (10%) oraz nasion, owocow i grzy-
bow (10%), w czasie gradacji foliofagéw obejmuje niemal wylacznie owady. Duze
znaczenie mrowek jako naturalnych regulatoréow liczebnosci foliofagéw wynika
z ogromnej spotecznej chlonnosci mrowiska, zamieszkatego zwykle przez okoto
stutysieczng rzesz¢ mrowek, uniezaleznienia od jednego Zrédta pozywienia, dtugo-
wiecznosci spoleczenstw i wyjatkowych zdolnosci adaptacyjnych. Podczas gradacji
foliofagéw mroéwki przyczyniaja si¢ do zmniejszenia ich liczebnosci i ograniczenia
szkod w lesie.

2. Oddzialywanie na §rodowisko lesne. Mrowki inicjuja procesy polegajace na zwigk-
szeniu buforowosci gleby w obrebie mrowisk przez ograniczanie ogdlnej aktywnosci
gleby, kumulacji wegla i kationéw wymiennych. Prowadzi do tego réwniez zmiana
stosunku humifikacji do mineralizacji w mrowisku, przejawiajaca sie zintensyfiko-
waniem rozwoju promieniowcdw i ograniczeniem aktywnosci grzybow i organi-
zmow celulolitycznych. W mrowiskach epigeicznych mréwek obserwuje si¢ wzrost
tatwo przyswajalnych zwigzkéw mineralnych - K,O i P,O_. W mrowiskach hurtnicy
zwyczajnej Lasius niger (L.) nagromadzeniu znacznych ilo$ci materii organicznej
towarzyszg silne procesy mineralizacji, a uwolnione biogeny szybko sie wyptukuja.
Gniazda mréwek z rodzaju wscieklica Myrmica Latr. charakteryzuja si¢ znacznymi
procesami mineralizacji, uwolnione biogeny pozostaja jednak w mrowiskach do
dwdch lat po opuszczeniu ich przez mrowki. Zmiany srodowiska glebowego powo-
dowane przez mréwki obejmujg okoto 1% powierzchni zajmowanego przez nie tery-
torium. Znany jest takze wplyw mrowisk na zmiany odczynu pH gleby. Polega on na
tym, ze w glebach alkalicznych nastepuje w mrowisku wzrost kwasowosci, w glebach
kwasnych za$ odczyn jest bardziej zasadowy, przy czym warto$¢ zmian na ogél nie
przekracza 1 pH.

3. Mozliwosci wykorzystania mréowek w monitoringu lesnym. Jako wazny element
skltadowy ekosystemoéw lesnych mréwki silnie reagujg na wszelkie zmiany zachodzg-
ce w tych ekosystemach, co stwarza przestanki do wykorzystania ich w monitoringu
lesnym. Szczegolnie interesujace sg reakcje mrowek na antropopresje. Wysuwa je to
na jedna z czolowych pozycji wérdd zwierzat synantropijnych. Mréwki najbardziej
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reaguja na zmiany fizyko-mechanicznych wilasciwosci gleby oraz na zmiany szaty
roélinnej w ekosystemach lesnych. Zmiany w szacie roélinnej, o ile dostosowuja
sklad drzewostanu do wzorca ekosystemowego, wpltywaja pozytywnie na zgrupowa-
nia epigeicznych mréwek. Intensywne i gtebokie orki gleb lesnych powoduja wzrost
stopnia synantropizacji zgrupowan mréwek.
Ze wzgledu na korzysci, ktére mrowki przynosza lasom, zabronione jest niszczenie
ich mrowisk.

7.3. Ochrona ptazéw i gadow

Wiszystkie gatunki rodzimych plazéw i gadow podlegaja scistej ochronie gatunko-
wej. W przypadku zétwia blotnego, weza Eskulapa i gniewosza plamistego wymagane
jest wyznaczenie przez wlasciwy terytorialnie organ ochrony przyrody stref ochron-
nych tych gatunkéw, miejsc ich rozrodu i stalego przebywania.

Gléwne zagrozenia dla ptazéw to:

a) zanik lub degradacja zbiornikéw i ciekéw wodnych;

b) stosowanie herbicydow, pestycydéw, nawozéw sztucznych i innych $rodkéow

chemicznych;

c) wystepowanie szlakéw komunikacyjnych przecinajacych drogi migracji ga-

tunkow.

Podstawowe znaczenie dla zachowania populacji ptazéw ma ochrona zbiornikéw
wodnych, stanowigcych miejsca ich rozrodu, ewentualnie tworzenie nowych. Brzegi
nowo budowanego zbiornika powinny by¢ tagodnie wyprofilowane, aby ptazy mogty
sie swobodnie przemieszczaé. Szeroka strefa ekotonu pomiedzy srodowiskiem wod-
nym a lgdowym umozliwi réwniez wyksztalcenie si¢ roslinno$ci wodnej, podnoszacej
atrakcyjnos¢ zbiornika dla plazéw. Nalezy unika¢ tworzenia zbiornikéw bardzo gle-
bokich oraz zlokalizowanych w poblizu drég publicznych. Lepszym rozwigzaniem jest
utworzenie kilku mniejszych zbiornikéw o réznej glebokosci i urozmaiconej linii brze-
gowej niz jednego duzego.

W przypadku istnienia na terenie nadlesnictwa drdg, na ktérych stwierdzono duza
$miertelno$¢ pltazéw, ewentualnie budowy nowej drogi stanowigcej potencjalne zagro-
zenie, nalezy zadba¢ o zbudowanie przejs$¢ dla tej grupy kregowcow. Alternatywa, mi-
nimalizujaca $miertelnos$¢ na drogach, moga by¢ dorazne akcje przenoszenia ptazow
w trakcie migracji.

Glowne zagrozenia dla gadéw ze strony czlowieka to utrata siedlisk, ich niszczenie
oraz wiosenne wypalanie traw. Istotne znaczenie dla gadéw maja tereny silnie nasto-
necznione, pozbawione rodlinnosci drzewiastej. W przypadku stwierdzenia licznego
wystepowania gadow mozna zrezygnowac z zalesiania danego terenu, ewentualnie da-
zy¢ do powstrzymania lub ograniczenia naturalnej sukcesji drzew i krzewow.

Korzystny dla gadéw biotop mozna stworzy¢ poprzez usypanie stosu kamieni
w silnie nastonecznionym miejscu lub ufozenie karpiny. Waznym elementem ochrony
herpetofauny jest tez prowadzenie dziatalnoéci edukacyjnej majacej na celu informo-
wanie spoleczenstwa o znaczeniu plazéw i gadéw w $rodowisku.
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7.4. Ochrona ptakow

Gléwne czynniki zagrazajace rodzimej awifaunie to zanik lub degradacja natural-
nych siedlisk, skutkujace niedostatkiem miejsc gniazdowych oraz pokarmu. Prowa-
dzac gospodarke lesng nalezy dazy¢ do pozostawiania w drzewostanie drzew bioceno-
tycznych (patrz rozdzial 3.2. czesci IA).

Substytutem naturalnych dziupli sg budki legowe, umozliwiajace utrzymanie licz-
nych populacji niektérych gatunkéw dziuplakéw w lasach. Wyrézniono 5 podstawo-
wych typéw budek:

a) A, - dla najmniejszych dziuplakéw (sikora modra, muchotéwka Zatobna),

b) A - dla wigkszych dziuplakéw (sikora bogatka, wrébel, mazurek),

c) B - dla szpaka, kretogtowa, kowalika, pleszki,

d) D - dla gotebia siniaka, dudka,

e) E - dla puszczyka, gagola, tracza nurogesi.

Podstawowe wymiary budek zawiera tabela 30.

Konstrukcja budki powinna umozliwiac jej czyszczenie. Zaleca si¢ wieszanie budki
na wysokosci 3-4 m (wyjatkiem jest budka typu E, ktéra nalezy zawiesi¢ na wysokosci
co najmniej 6 m). Ekspozycja budki w drzewostanie nie ma istotnego znaczenia, nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, aby budka nie wisiala w miejscu permanentnie zacienionym lub
silnie nastonecznionym. W wymienionych przypadkach moze dojs¢ do szybkiego za-
grzybienia budki lub przegrzania pisklat. Budki powinny by¢ powieszone pionowo lub
lekko pochylone do przodu. Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi budkami typu A i A
powinna wynosi¢ co najmniej 40 m. Budki mozna wiesza¢ wzdtuz linii oddzialowych
lub rozlokowac¢ je rownomiernie w drzewostanie. Budki dla szpakéw (typ B) mozna roz-
mieszcza¢ w skupieniach (4-8 budek na sgsiednich drzewach).W przypadku budki dla
puszczyka (typ E) eksponujemy maksymalnie 1 budke na 100 ha lasu. Decyzje o liczbie
i rozmieszczeniu budek podejmuje nadlesniczy w zaleznosci od lokalnych warunkéw
i potrzeb (np. po przeanalizowaniu zasiedlenia budek i dostepnosci naturalnych dziupli).
Niezbednym zabiegiem jest jesienne czyszczenie budek, poniewaz pozostawione w bud-
ce gniazda sg zrodlem groznych dla ptakéw pasozytow. Gromadzacy sie materiat gniaz-
dowy dodatkowo ,,sptyca” budke, co utatwia drapieznikom dostep do jaj i legéw. Oprocz
przedstawionych klasycznych budek mozna rozwiesza¢ budki innych typéw, np. drazone
W pniu.

W celu wzbogacenia bazy pokarmowej ptakoéw nalezy sadzi¢ rodzime gatunki drzew
i krzewow, ktorych owoce sg chetnie przez nie zjadane.

7.5. Ochrona nietoperzy i innych pozytecznych ssakow

W Polsce stwierdzono 25 gatunkéw nietoperzy z dwdch rodzin: podkowcowatych
(2 gatunki) i mroczkowatych (23). Wszystkie podlegaja $cistej ochronie gatunkowej
z mocy ustawy o ochronie przyrody. Sa one waznymi regulatorami liczebnosci owa-
dow wykazujacych tendencje do masowych pojawow. Krajowe gatunki polujg nocg na
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aktywne wtedy owady, ktére w danym miejscu wystepuja najliczniej. Stanowia one
gltowny skladnik pozywienia nietoperzy. Ssaki te nie sg zwigzane z jednym typem sro-
dowiska, co wynika z kolejnych etapéw ich aktywnosci rocznej. W okresie zerowania
s3 najczesciej zwigzane z terenami zalesionymi lub ze skupiskami drzew, ze wzgledu na
dostepnos¢ pokarmu i istniejagce punkty odniesienia ulatwiajace orientacje w terenie.
Przykladowo rozréd tego samego gatunku moze si¢ odbywac w glebi kompleksu lesne-
go, a zimowanie na obszarze zurbanizowanym, obfitujacym w odpowiednie kryjowki.

W okresie wegetacyjnym naturalnymi schronieniami nietoperzy sa dziuple drzew,
szpary pod odstajaca korg, a takze jaskinie i szczeliny skalne. Z braku takich miejsc nie-
toperze wykorzystuja kryjowki pochodzenia antropogenicznego, np. ambony mysliw-
skie, budki dla ptakéw, stosy drewna. Samice bytuja w tzw. koloniach rozrodczych (sku-
piskach liczacych od kilku do kilkuset osobnikéw wspoélnie wychowujacych mtode),
nych, wilgotnych i zacisznych, z dobra izolacja termiczng. Do naturalnych zimowisk
tych zwierzat naleza jaskinie, glebokie szczeliny skalne, dziuple grubych drzew, nory
zwierzat. Schronieniami antropogenicznymi w okresie zimowym moga by¢ piwnice,
studnie, stare fortyfikacje, réznego typu schrony itp. Poszukujac odpowiednich schro-
nien, nietoperze moga odbywac wedréwki sezonowe na odlegtos¢ kilku do kilkunastu
kilometréw od schronien letnich (podkowce male czy gacki), a niektére gatunki (bo-
rowce i karliki) przemieszczaja si¢ na odleglo$ci przekraczajace nawet tysigc kilometrow.

Aktywna ochrona nietoperzy w lesie polega na:

a) zachowaniu $rodowiska ich wystepowania, zapewnianym przez mozaikowos¢
srodowiska lesnego, urozmaicong granice polno-le$ng, zachowanie $rédlesnych
obszaréw wilgotnych i zbiornikéw wodnych, renaturyzacje potokéw i prefero-
wanie biologicznych metod ochrony lasu;

b) ochronie schronien:

- letnich - pozostawianie starych i dziuplastych drzew, remontowanie zasiedlo-
nych budynkéw poza okresem rozrodu,

- zimowych - zabezpieczenie przed niekontrolowang penetracja, przez zamyka-
nie wejs¢ na zime,

- przejsciowych i godowych;

c) tworzeniu nowych kryjéwek — przede wszystkim skrzynek nadrzewnych, zale-
canych tam, gdzie brakuje naturalnych schronien. Wykonuje si¢ je najczesciej
z drewna — powinny by¢ szczelne, trwale, z szorstka powierzchnig wewnetrzna
i ciasnym szczelinowym wlotem (15-20 mm), zlokalizowanym w dolnej czesci.
Nalezy umozliwi¢ ich czyszczenie przez otwierany daszek lub przednig $cianke.
Istniejace modele skrzynek roznig sie ksztaltem, wielko$cig i zastosowanym ma-
terialem. Dla nietoperzy najwigksze znaczenie ma staranno$¢ wykonania i ro-
dzaj zastosowanego materiatu.

Skrzynki powinno si¢ wiesza¢ grupowo, wzdtuz drég, zrebow, linii oddzialowych,
przy granicy z terenami otwartymi, w poblizu zbiornikéw wodnych, na wysokosci
3-5 m. Nalezy wybiera¢ miejsca nastonecznione, ostoniete od wiatru i deszczu, tak
aby wlot nie byl zastoniety przez galezie. Czyszczenie i biezacg konserwacje skrzynek
prowadzi si¢ od listopada do kwietnia.
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Zaleca si¢ ewidencjonowanie zimowisk nietoperzy, w ktérych w ciggu 3 kolejnych
lat cho¢ raz stwierdzono ponad 200 osobnikéw. Dla takich stanowisk wymagane jest
ustalenie przez wlasciwy terytorialnie organ ochrony przyrody stref ochrony, obejmu-
jacych kryjowki zajmowane przez nietoperze.

Podobnie jak nietoperze, drobne ssaki owadozerne (np. ryjowki, zebietki, jeze) od-
grywaja znaczaca role w ograniczaniu liczebnosci populacji nadmiernie wystepujacych
owadéw. W zwiazku z tym nalezy chronic¢ ich biotopy i tworzy¢ dodatkowe miejsca
zimowania.

8. Ogniskowo-kompleksowa metoda ochrony lasu

Z materialow statystyczno-historycznych dotyczacych gradacji owadow lisciozer-
nych w lasach wynika, ze w wiekszosci przypadkow wzrost liczebnosci ich populacji
rozpoczyna sie na tych samych powierzchniach lesnych. W zwigzku z tym nalezy dazy¢
do koncentracji i kompleksowego wykorzystania naturalnych regulatoréw liczebnosci
populacji owadow w tzw. ogniskach gradacyjnych.

Od wielu lat w ubogich monolitycznych borach sosnowych zaleca si¢ stosowanie
ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu, zainicjowanej przez prof. Witolda
Koehlera (wieloletniego kierownika Zaktadu Ochrony Lasu IBL). Dlatego czesto po-
wierzchnie te nazywa si¢ powierzchniami Koehlera.

Ogniskowo-kompleksowa metoda ochrony lasu jest zabiegiem profilaktycznym
majacym na celu zwigkszenie odpornosci ekosysteméw lesnych przez zachowanie
i zwiekszenie réznorodnosci biologicznej. Warunkiem osiggniecia dobrych efektow
przy stosowaniu tej metody jest prawidtowa lokalizacja powierzchni oraz staranne
wprowadzenie i utrzymanie w ogniskach gradacyjnych podstawowych elementéw bio-
logicznych.

Najwazniejsze elementy ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu, majace
istotny wplyw na wzrost odpornoséci drzewostandw na szkodniki lisciozerne sosny,
obejmuja:

a) zakladanie remiz sktadajacych sie z licznych gatunkow drzew i krzewow o du-
zym znaczeniu biocenotycznym, przy czym dobor gatunkéw drzew i krzewow
powinien zapewni¢ korzystne warunki bytowania licznej grupie stawonogow
i kregowcow;

b) przebudowe drzewostanéw i wprowadzanie podszytéw przez dobdr gatunkow
drzew i krzewow wiasciwych dla danego siedliska, zabiegi pielegnacyjne, nawo-
zenie oraz inne w istotny sposob zwigkszajace liczebnos$¢ organizméw antagoni-
stycznych wzgledem foliofagéw sosny;

c) ochrone dzikow (okresowe ograniczanie ich odstrzatéw w lesie) oraz zanecanie
tych zwierzat do miejsc masowego wystepowania foliofagow;

d) ochrone nietoperzy przez wywieszanie w pierwotnych ogniskach gradacyjnych
skrzynek - schronéw;

e) czynng ochrong ptakéw owadozernych (np. zawieszanie budek legowych, pozo-
stawianie w lesie drzew dziuplastych, ulatwianie dostepu do wody itp.);
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f) czynng ochrone mrowisk;

g) tworzenie korzystnych warunkow bytowania owadéw pasozytniczych przez
wprowadzanie do remiz roslin nektarodajnych;

h) tworzenie korzystnych warunkéw bytowania ptazéw i ssakéw owadozernych -
sadzenie drzew i krzewdw zacieniajacych remizy, tworzenie oczek i zbiornikow
wodnych.

O potrzebie zastosowania ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu decydu-

je Komisja Zalozen Planu.

8.1. Powierzchnie ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu

Powierzchnie metody ogniskowo-kompleksowej powinny by¢ lokalizowane w bo-
rach sosnowych w wieku od 30 do 60 lat, w miejscach, w ktorych najczesciej i naj-
gwaltowniej w ostatnich dziesiecioleciach wybuchaty gradacje foliofagéw. W celu do-
kfadnego okreslenia miejsc ognisk gradacyjnych nalezy wykorzysta¢ dane z jesiennych
poszukiwan szkodnikéw pierwotnych sosny oraz informacje historyczne.

W metodzie ogniskowo-kompleksowej wielkos¢ powierzchni nie powinna by¢
mniejsza niz 10 ha. Lokalizacja powierzchni powinna by¢ naniesiona na mape¢ ochrony
lasu nadlesnictwa.

W duzych kompleksach lesnych, na ubogich siedliskach, w nowo zaktadanych
uprawach sosnowych zaleca si¢ zaktada¢ ogniska biocenotyczne. W tym celu zaleca
sie wprowadzanie na wyznaczonym i ogrodzonym terenie rodzimych gatunkéw drzew
i krzewow lisciastych. Powierzchnie te bedg w przysztosci pierwszym elementem remi-
zy w ogniskowo-kompleksowej metodzie ochrony lasu.

8.2. Remizy na powierzchniach ogniskowo-kompleksowej metody ochrony lasu

Zadaniem remizy jest stworzenie lub poprawa warunkéw egzystencji entomofagow
nalezacych do réznych grup systematycznych: od stawonogéw (owadow, pajeczakow),
przez plazy i gady, do ptakow i drobnych ssakow.

W $rodku wyznaczonej powierzchni metody ogniskowo-kompleksowej, najlepiej
w poblizu malo uczgszczanej drogi lub linii podzialu powierzchniowego, nalezy wy-
tyczy¢ obszar okoto 10 aréw. Remizy powinny by¢ zaktadane przede wszystkim w po-
blizu ciekéw wodnych oraz w zaglebieniach terenu, gdzie mozna wykona¢ pojnik dla
ptakow i zwierzyny.

W remizie nalezy silnie przerzedzi¢ drzewostan, a sama remize ogrodzi¢ w taki
sposob, aby byla zabezpieczona przed zwierzyna.

Po wykonaniu prac przygotowawczych nalezy przystapi¢ do zakrzewienia remi-
zy. Docelowym zamierzeniem jest stworzenie w remizie gaszczu dajacego schronienie
i tworzacego korzystne warunki egzystencji réznym gatunkom entomofagéw. Do poza-
danych wtasciwosci gatunkow krzewoéw (lub drzew) wprowadzanych do remiz naleza:
bujne ugalezienie, obfite kwitnienie (nektarodajnosc¢), obradzanie jadalnych owocéw
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(owocodajnos¢), zasiedlanie przez mszyce i czerwce (spadziodajnosc¢). Zaleznie od lo-
kalnych warunkéw glebowych, sposobu nawozenia, warunkéw mikrosrodowiskowych
nalezy zaplanowa¢ odpowiedni i urozmaicony sktad gatunkéw krzewow jagododaj-
nych i miododajnych. Przy doborze krzewdw, krzewinek i bylin nalezy bazowa¢ wy-
lacznie na gatunkach rodzimych.

Rogdliny nektarodajne (np. baldaszkowate), najlepiej wieloletnie, zaleca si¢ sadzi¢
w remizach w miejscach nastonecznionych.

8.3. Rodzaje i gatunki drzew i krzewéw zalecane do sadzenia w remizach

W remizach zaleca si¢ sadzi¢ nastepujace gatunki rodzime: berberys zwyczajny
Berberis vulgaris L., bez czarny Sambucus nigra L., bez koralowy Sambucus racemosa
L., brzoze brodawkowatg Betula pendula Roth., buk pospolity Fagus sylvatica L., wi-
$nie ptasig Cerasus avium (L.) Moench, dab bezszyputkowy Quercus petraea (Matt.)
Liebl., dab szyputkowy Quercus robur L., derenn Cornus spp., glog Crataegus spp., grab
pospolity Carpinus betulus L., grusze pospolita Pyrus communis L., irge Cotoneaster
spp., jablon dzika Malus sylvestris Mill., jalowiec pospolity Juniperus communis L.,
jarzab Sorbus spp., klon Acer spp., kruszyne pospolita Frangula alnus Mill., ligustr
pospolity Ligustrum vulgare L., lipe drobnolistng Tilia cordata Mill., leszczyne Corylus
avellana L., olche¢ szarg Alnus incana (L.) Moench, porzeczke czarna Ribes nigrum L.,
rokitnik zwyczajny Hippophaé rhamnoides L., r6z¢ Rosa spp., suchodrzew pospolity
Lonicera xylosteum L., $liwe tarning Prunus spinosa L., $nieguliczke biatg Symphoricar-
pos albus (L.) S.F. Blake, $wierk pospolity Picea abies (L.) H. Karst., wierzbe Salix spp.

8.4. Ochrona pozytecznej fauny na powierzchniach metody ogniskowo-kompleksowe;j

W miejscu pozbawionym krzewdéw i krzewinek zaleca si¢ usytuowa¢ pojnik dla
ptakow. W okresie pdznojesiennym pojnik powinien by¢ oczyszczony z opadlych gate-
zi i liSci oraz substancji nieorganicznych.

Na calej powierzchni metody ogniskowo-kompleksowej zaleca sie¢ zawiesi¢ budki
legowe dla ptakow, do 10 szt./ha. W remizie powinno si¢ zawiesi¢ 2-3 schrony dla
nietoperzy.

W bezposrednim sgsiedztwie remizy powinno si¢ pozostawi¢ 1-2 stosy galezi, ktd-
re beda wykorzystane jako legowiska dla ptakow, a takze jako miejsca schronienia dla
drobnych ssakow, owaddw i pajeczakow, oraz stosy kamieni dla gadow i ptazéw. Na
obszarach o szczegdlnym zagrozeniu pozarowym zaleca si¢ zrezygnowac z wyktadania
stosow galezi.
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9. Wykorzystanie wskaznika sredniej biomasy osobniczej
(SBO) biegaczowatych (Carabidae) jako bioindykatora stanu
ekosystemu lesnego

Decyzje o stosowaniu wskaznika SBO ($redniej biomasy osobniczej biegaczo-
watych) podejmuje nadlesniczy. Wskaznik SBO jest bioindykatorem ekologicznej
sprawnosci gleb i zaburzen w biocenozach lesnych. Jego analiza pozwala oceni¢ funk-
cjonowanie ekosystemow lesnych, zwlaszcza ich stabilnos¢, odpornos¢ na czynniki
zewnetrzne, a takze mozliwosci regeneracji. Metoda SBO stanowi jeden z elementow
oceny siedliska wykonywanej podczas inwentaryzacji wielkoobszarowej.

Wartos$¢ SBO jest najmniejsza w uprawach powstatych po wycieciu drzewostandw
rebnych i mechanicznym przygotowaniu gleby, po czym wzrasta z wiekiem drzewosta-
néw rosngcych na dawnych powierzchniach zregbowych. SBO wykazuje takze tenden-
cje wzrostowe w wypadku wyciecia drzewostanéw rebnych, pod warunkiem zachowa-
nia rosnacych pod ich okapem odnowien naturalnych.

Wartos¢ wskaznika jest pozytywnie skorelowana z biomasa makrofauny sciétkowej
odpowiedzialnej za rozklad $ciétki, dlatego uznano za uzasadnione przyjecie wartosci
SBO jako wskaznika stanu rozwoju biocenoz boréw sosnowych. Im wigksza jest war-
tos¢ SBO, tym bardziej zyzne (sprawniejsze biologicznie) s3 gleby lesne i tym wyzszy
jest stan rozwoju tych biocenoz.

Mata wartos¢ wskaznika SBO wynika z duzego udzialu osobnikéw gatunkéw
o matych rozmiarach ciata, duzej sile dyspersji, szerokim rozmieszczeniu geograficz-
nym, preferujacych powierzchnie otwarte. Wraz ze wzrostem wartosci SBO zwigksza
sie udzial osobnikéw gatunkow o duzych rozmiarach ciata, malej sile dyspersji, waskim
rozmieszczeniu geograficznym.

Ze wzgledu na umieszczenie biegaczowatych z rodzaju biegacz Carabus spp. i tecznik
Calosoma spp. na liscie zwierzat rodzimych dziko wystepujacych objetych $cista ochrong
gatunkowy przed rozpoczgciem prac zmierzajacych do okreslenia wartosci wskaznika
SBO nalezy uzyskac zezwolenie wlasciwego organu ochrony przyrody na ich odtowy.

W praktyce lesnej wskaznik SBO moze by¢ pomocny przy:

a) okreslaniu biologicznego wieku rebnosci drzewostanow przeznaczonych do wy-

ciecia,

b) wyznaczaniu potencjalnych pierwotnych ognisk gradacyjnych,

¢) wyznaczaniu drzewostanéw odpowiednich do stosowania odnowien natural-

nych,

d) wskazaniu drzewostanéw nienadajacych si¢ do wprowadzenia podszytow.

Okreslanie wskaznika SBO wykonuje sie od polowy lipca do potowy sierpnia, przy
pomocy pulapek zywolownych. W badanym srodowisku nalezy odlowi¢ co najmniej
50 osobnikow biegaczowatych.

Najprostsza pulapka jest plastikowy plotek o dtugosci 1-3 m i wysokosci 30 cm,
zakopany pionowo w glebie na glebokos¢ 10 cm, wzdtuz ktérego z prawej i lewej strony
oraz na koncach umieszczone s3 w glebie plastikowe pojemniki o pojemnosci 200 ml
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i gérnej srednicy otworu 6,5 cm (ryc. 2). Zaleca sig, aby plastikowe pojemniki nakry¢
kwadratowymi daszkami wykonanymi z dykty lub twardej ptyty pilsniowej, opartymi
sko$nie o plotek. Zabezpiecza to pojemniki przed woda opadowa, ktdra jest niebez-
pieczna dla odtowionych owadow.

Zbiér odlowionych owadéw wykonuje sie rano. Wybrane z putapek biegaczowate
wazy sie w terenie za pomoca wagi elektronicznej z dokladnoscia do 1 mg. Dzie-
lac uzyskana biomase odlowionych chrzgszczy przez ich liczbe, otrzymuje si¢ war-
tos§¢ SBO. Zwazone chrzgszcze wypuszcza si¢ do srodowiska na odleglos¢ co naj-
mniej 10 m od miejsca ztowienia. Odltowy do pulapek nalezy kontynuowaé w ciggu
nastepnych dni, az do momentu, gdy zostanie odlowione wymagane co najmniej
50 osobnikow.

Wartosci wskaznika SBO obliczonego dla kazdego wydzielenia (oddziatu) nalezy
nanie$¢ na mape. Mapy tego typu beda cenng pomoca w podejmowaniu racjonalnych
decyzji gospodarczych z zakresu hodowli i ochrony lasu.
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Ryc. 2. Schemat usytuowania plastikowych pojemnikéw przy ptotkach o réznej dtugosci

W borach sosnowych zagrozonych przez foliofagi wskazane jest ograniczenie zre-
béw zupelnych, jesli warto$¢ sredniej biomasy osobniczej epigeicznych biegaczowa-
tych wynosi mniej niz 270 mg, poniewaz tempo regeneracji biocenozy bedzie powolne
i nie osiggnie ono poprzedniej wartosci SBO przy kolejnym wieku rebnosci.

Foliofagi sosny (brudnica mniszka, strzygonia choindéwka, poproch cetyniak, bar-
czatka sosndwka i boreczniki) wystepuja gradacyjnie w drzewostanach, w ktérych war-
tos¢ wskaznika SBO wynosi mniej niz 150 mg. Zmniejszenie stopnia zagrozenia tych
drzewostandéw mozna osiaggnac przez wprowadzenie podszytow, jak rowniez zwigksze-
nie wieku rebnosci i wykorzystanie odnowien naturalnych.

Ze wzgledu na malg udatnos¢ i duze ,wypady” nie nalezy wprowadza¢ podszytow
w drzewostanach, w ktorych wartos¢ wskaznika SBO wynosi mniej niz 100 mg. W ta-
kich biocenozach nie udajg si¢ rdwniez odnowienia naturalne. Jedynie zwigkszenie
wieku rebnosci moze przyczynic si¢ do zwigkszenia biologicznej odpornosci drzewo-
stanow.
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B. Higiena lasu

Higiena lasu jest to caloksztalt dziatan zmierzajacych do utrzymania wiasciwego
stanu zdrowotnego i sanitarnego lasu, przy ktérym nie dochodzi do masowego wyste-
powania szkodnikéw, zwlaszcza wtérnych.

Ograniczanie liczebnosci populacji szkodnikéw wtérnych nalezy do trudnych,
kosztownych i pracochtonnych, ale bardzo waznych zabiegéw ochroniarskich, ktore
powinny by¢ prowadzone nieprzerwanie przez caly rok.

Najwazniejszym okresem ograniczania liczebnosci wigkszosci szkodnikéw wtér-
nych jest wczesna wiosna. Istotna jest wowczas silna redukeja ich liczebnosci, ograni-
czajaca wylot chrzaszczy z zasiedlonych drzew i zalozenie nowego pokolenia (pierw-
szej generacji). Jesli w tym czasie nie zostanie znacznie ograniczona ich populacja, to
dalsze dzialania w tym zakresie (w okresie poznej wiosny i lata) sa mniej skuteczne.
Dotyczy to szczegélnie drzewostanéw swierkowych.

W drzewostanach zagrozonych przez szkodniki wtérne postepowanie ochronne
powinno by¢ dostosowane do zageszczenia ich populacji. W zaleznosci od stopnia za-
grozenia (stabe — pojedyncze zamieranie drzew, srednie — grupowe zamieranie drzew,
silne — platowe zamieranie drzew) stosuje si¢ zréznicowane strategie postepowania
ochronnego.

10. Kierunki i metody dziatan z zakresu higieny lasu

Higiena w ochronie lasu przed szkodnikami wtérnymi obejmuje nastepujace dzia-
tania:

1. W drzewostanach silnie zagrozonych przez szkodniki wtdrne, szczegélnie w $wier-
czynach, wszystkie dzialania z zakresu hodowli i uzytkowania lasu oraz transportu
surowca drzewnego nalezy podporzadkowa¢ zasadom ochrony lasu.

2. Drewno pochodzace z wywrotéw, zlomow, ciec jesienno-zimowych, zamierajacych
drzew zasiedlonych powinno si¢ usuwac z lasu poza strefe zagrozenia przed wylo-
tem szkodnikow wtornych (powyzej 3 km). W przypadku braku mozliwosci wywozu
z lasu drewna z drzew zasiedlonych przed wylotem szkodnikéw wtérnych powinno
sie je okorowa¢, a w sytuacjach kleskowych drewno niezasiedlone mozna w miare
mozliwosci zabezpiecza¢ chemicznie, zatapiaé lub zrasza¢ woda. Czes¢ wywrotdéw
jesienno-zimowych powinno przysposabiac si¢ na pulapki i po zasiedleniu wywozi¢
lub korowac.

3. W drzewostanach §wierkowych w okresie gradacji kornikéw wierzcholki i grubsze
galezie powinno si¢ zrebkowac lub ewentualnie pali¢. Nie nalezy pozostawia¢ w le-
sie, w tym takze na zrebach, wyrobionego drewna nieokorowanego (dtuzyc, ktod,
watkéw, wyrzynkow, szczap oraz tylcow po ztomach i wszelkich pozostatosci poeks-
ploatacyjnych) na okres wiosny i lata.
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4. W drzewostanach ostabionych drzewa zasiedlone przez szkodniki wtérne nalezy

wyszukiwac i usuwac z lasu przez caly rok, w terminach dostosowanych do biologii
poszczegolnych gatunkéw owadow.

. W oslabionych drzewostanach swierkowych objetych gradacja dogodne warunki do

prowadzenia prac lesnych w okresie zimy nalezy wykorzystywaé w celu maksymal-
nego porzadkowania drzewostanéw z zasiedlonego posuszu, w ktérym zimuja kor-
niki (przed ich wiosenng réjka).

. Szlaki zrywkowe nalezy projektowaé tak, aby szkody powstajace w drzewostanie

podczas zrywki i wywozu drewna (uszkadzanie pni i korzeni starszych drzew oraz
podrostow i nalotéw) byly mozliwie jak najmniejsze.

. Przy opracowywaniu planu urzadzenia lasu zadania ochrony lasu nalezy okregli¢ na

podstawie faktycznego stanu lasu i znajomosci sytuacji z ubiegtych lat. Zadania te
powinny uwzglednia¢ dziatania zmierzajace do podniesienia odpornosci drzewo-
stanow.

11. Realizacja zasad higieny lasu w praktyce lesnej

11.1. Korowanie surowca drzewnego i jego terminowy wywoz z lasu

1.

Korowanie surowca drzewnego jest jednym z najskuteczniejszych sposobow zabez-
pieczenia przed jego zasiedleniem przez szkodniki wtérne. Korowanie drewna juz
zasiedlonego przez owady powoduje zniszczenie larw lub poczwarek, zwlaszcza ga-
tunkow, ktdre zeruja pod kora.

. Korowanie nie chroni drewna przed uszkodzeniem przez drwalnika paskowanego,

dlatego na obszarze masowego wystepowania tego owada nalezy przed réjka usunac
drewno z lasu.

. Korowanie surowca iglastego pochodzacego z cie¢ jesienno-zimowych, a zalegaja-

cego w lesie lub na sktadnicach polozonych w strefie zagrozenia przez szkodniki
wtdrne, powinno by¢ zakonczone w terminie do 15 maja.

11.2. Zatapianie i zraszanie woda nieokorowanego drewna

1.

Zatapianie nieokorowanego drewna w zbiornikach wodnych na okres co najmniej
dwoch tygodni zabezpiecza je przed zasiedleniem przez szkodniki wtérne oraz po-
woduje zniszczenie larw i poczwarek znajdujacych sie pod korg. Ponadto, w przy-
padku sosny, zabezpiecza tez drewno bielaste przed patogenami grzybowymi, przy
czym po wyjeciu z wody drewno takie powinno by¢ szybko przesuszone lub prze-
tarte.

. Do zraszania drewna mozna uzywac réznego rodzaju deszczowni i innych urzadzen

rozpryskujacych wode na odleglos¢ od kilku do kilkunastu metréw. Zainstalowane
urzadzenia powinny umozliwi¢ pokrycie drewna w ciggu doby plaszczem wodnym
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o grubosci okoto 5 mm, co po okoto 30 dniach zraszania niszczy 95-100% szkodni-
kow wtornych $wierka i okoto 85% — sosny. Stosowanie tej metody wymaga uzyska-
nia pozwolenia wodno-prawnego.

11.3. Wyktadanie drzew i stosow putapkowych

1.

Liczebnos¢ szkodnikdéw wtérnych mozna ograniczy¢ za pomoca drzew i stosow
pulapkowych. Na putapki wybiera si¢ przede wszystkim zlomy i wywroty zimowe,
po ich odcieciu, oraz inne drewno $wieze pozyskane w tym samym okresie z cig¢¢
planowych, np. trzebiezy. Liczbe putapek ustala nadlesniczy w zaleznosci od po-
trzeb.

. W mlodszych drzewostanach, w ktérych populacja szkodnikéw wtornych jest

bardzo liczna, zaleca si¢ wykladanie niskich stoséw drewna, np. utozonych krzy-
zowo, tak aby mogto by¢ ono wywiezione jednorazowo z lasu po zasiedleniu przez
owady.

. Dobre efekty w zwalczaniu szkodnikéw wtdérnych za pomocg drzew i stoséw putap-

kowych uzyskuje si¢ w drzewostanach nieznacznie ostabionych przez rézne czynniki
abiotyczne, biotyczne lub antropogeniczne.

. Wykladanie pulapek nie przynosi pozadanych rezultatow i jest niezasadne w drze-

wostanach, w ktérych wystepuja $wieze ztomy, wywroty oraz nieokorowany suro-
wiec iglasty.

11.4. Wyznaczanie i usuwanie drzew zasiedlonych przez szkodniki wtorne

1.

Podstawowa metoda ograniczania nadmiernej liczebnosci szkodnikéw wtdrnych jest
wyszukiwanie w lesie drzew zasiedlonych, a nastgpnie ich $cinanie, wywozenie z lasu
lub korowanie przed wylotem nastepnej generacji szkodnikéw. Jest to najbardziej
skuteczny sposéb zwalczania kornikéw, zwlaszcza gatunkow zaktadajacych genera-
cje siostrzang (kornik drukarz, cetyniec wigkszy).

. Drzewa zasiedlone rozpoznaje si¢ po widocznych wgryzieniach chrzaszczy pod kore,

przebarwiajacych sie lub przerzedzonych koronach, po odbitych przez dzigcioly pta-
tach kory na pniu oraz po gromadzacych sie na korze i na nabiegach korzeniowych
trocinkach koloru brunatnego, rézowego lub bialego. Drzewa z widocznymi trocin-
kami nazywamy trocinkowymi.

. Drzewa zasiedlone powinny by¢ §ciete, okorowane lub wywiezione z lasu poza strefe

zagrozenia w ciggu 2-3 tygodni od wgryzienia si¢ pierwszych chrzaszczy kornikow
do kory.

. Drzewa zasiedlone przez zerdzianki, $cigi i inne kozkowate, z larwami wgryzionymi

do bielu, nalezy usuwac z lasu przed konicem zimy lub wczesng wiosna.

. Martwe drzewa stojace lub lezace oraz pozostalosci poeksploatacyjne i wierzchotki

opuszczone przez szkodniki zerujace pod kora, opanowane przez owady zerujace
w drewnie, powinny by¢ pozostawione w lesie do ich biologicznego rozkfadu.
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Postepowanie ochronne
w warunkach zagrozen

A. Ocena zagrozenia lasu ze strony innych organizmow

1. Nicienie

Nicienie wystepujace w glebach lesnych i roslinach powoduja ostabienie siewek
i sadzonek, niekiedy za§ moga doprowadzi¢ do zabicia roélin w szkétkach i w uprawach
(np. Bursaphelenchus mucronatus Mamiya i Enda, na sosnie).

Podstawowymi objawami wystepowania nicieni w roslinach s3: przebarwianie sie,
skrdcenie i znieksztalcenia ich igiel. Igty zmieniajg kolor poczatkowo na z6lty, a potem
brunatnieja. Na korzeniach zaatakowanych sadzonek widoczne sg znieksztalcenia, ne-
krozy i zgrubienia. W przypadku porazenia sadzonek przez nicienie glebowe w szkot-
kach obserwuje si¢ placowate zotknigcie, a nastepnie brunatnienie siewek.

W drzewostanach w wieku powyzej 20 lat za najgrozniejszego szkodnika wigkszo-
$ci gatunkow europejskich sosen, a takze $wierkéw, uwaza si¢ wegorka sosnowca -
Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer) Nickle, figurujacego na listach kwaran-
tannowych wszystkich krajéw w Europie.

Gatunek ten zostal zawleczony do Portugalii wraz z drewnem opakowaniowym,
a po zasiedleniu sosen obecnie stwierdzany jest takze w Hiszpanii. Jego wektorem w wa-
runkach azjatyckich czy pétnocnoamerykanskich s rézne gatunki chrzaszczy z rodziny
koézkowatych (Cerambycidae). W warunkach europejskich, w Portugalii i Hiszpanii, role
wektora przejeta zerdzianka sosndwka — Monochamus galloprovincialis (Oliv.).

Przed wstepnym ustaleniem, czy zaobserwowane szkody sg rezultatem zerowania
nicieni, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wywolania szkéd w wyniku oddzialywania in-
nych czynnikoéw, szczegdlnie grzybow. Nastepnie nalezy pobrac probki gleby.

Probki pobiera sie z miejsca, w ktéorym zaobserwowano uszkodzenia. Nalezy wyja¢
kilkanascie roslin wraz z gleba otaczajaca korzenie. Glebe, otrzasnieta z korzeni, nale-
zy wymieszaé, wzia¢ z niej $rednia probke o masie 1-2 kg oraz umiesci¢ w niej czes¢
zebranych korzeni. Probke nalezy przechowywaé w woreczku foliowym, w chlodnym
miejscu.

45



OCENA ZAGROZENIA LASU ZE STRONY INNYCH ORGANIZMOW

Po wpisaniu adresu nadlesnictwa i lokalizacji miejsca pobrania probke nalezy nie-
zwlocznie przesta¢ do Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(WIORIN), w porozumieniu z ZOL.

W przypadku stwierdzenia nicieni jako sprawcéw szkdd sposoby ochrony siewek
i sadzonek oraz metody zwalczania nicieni zaleci Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORiIN), w porozumieniu z ZOL.

Metody pobierania probek i postepowania w celu stwierdzenia ewentualnej obec-
nosci wegorka sosnowca reguluja odpowiednie zarzgdzenia Gléwnego Inspektora Pan-
stwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

W przypadku stwierdzenia niespecyficznych objawdw zamierania sosen, zwlasz-
cza w poblizu zakladéw przetwoérczych drewna przerabiajacych importowany surowiec
iglasty, a takze w poblizu duzych skfadéw drewna importowanego i stacji przetadunko-
wych, przy réwnoczesnym stwierdzeniu na zamierajacych drzewach §ladéw zerowania
larw zerdzianek, nalezy powiadomi¢ wlasciwy terytorialnie oddzial terenowy PIORIN,
ZOL i RDLP.

Informacje dotyczace nicieni znajduja si¢ na stronie internetowej PIORIN (www.
piorin.gov.pl).

2. Owady

2.1. Ocena uszkodzen szyszek, owocow, nasion drzew i krzewow lesnych

Do najgrozniejszych szkodnikéw nasion, szyszek i owocow drzew iglastych naleza:
$mietki — Strobilomyia laricicola (Karl.), Strobilomyia melania (Ackland), Strobilomyia
infrequens (Ackland), znamionki — Megastigmus spp., smolik szyszkowiec — Pissodes
validirostris (Sahlb.), szyszen pospolity — Dioryctria abietella (Den. et Schift.), szyszen
sosnowiec — Dioryctria mutatella (Fuchs), oprzedzen szyszkogryz — Assara terebrella
(Zinck), a do szkodnikéw drzew lisciastych: pachéwka bukwioweczka — Cydia fagiglan-
dana Zell, ryjkowiec zotedziowiec — Curculio glandium Marsh. i inne.

Kontrole stopnia uszkodzenia szyszek, owocéw i nasion przez szkodniki wykonuje
sie w celu podjecia decyzji o oplacalnosci zbioru i potrzeby ewentualnego ich zwalcza-
nia. Kontroli podlegaja drzewostany nasienne, drzewa mateczne, uprawy pochodne po
osiggnieciu wieku obradzania, plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasienne gatun-
kéw drzew lesnych. Wistepna kontrole zdrowotnosci nasion, szyszek i owocéw zebranych
z drzew i krzewdéw lesnych wykonuje nadlesnictwo, na podstawie zarzadzen oraz norm
dotyczacych ich zbioru i zasad oceny, aktualnie obowigzujacych w Lasach Panstwowych.

Nadlesnictwo, w zaleznosci od spodziewanego urodzaju, okresla (poprzez tusz-
czenie lub krojenie) dopuszczalny poziom uszkodzen, powyzej ktorego zbidr nie jest
wskazany.

Kontrole wykonuje si¢ w terminach dostosowanych do biologii wystepujacych
w nich szkodnikéw, w przypadku:

a) szyszek drzew iglastych, w celu wykrycia petnego zestawu szkodnikow, w dwdch

terminach: pod koniec czerwca i ponownie pod koniec sierpnia; wyjatkiem s
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drzewostany sosnowe, dla ktérych wystarcza czerwcowy termin kontroli dwu-
letnich szyszek, ze wzgledu na niewielka liczbe gatunkéw szkodnikow;

b) nasion debu i buka - na przetomie wrzesnia i pazdziernika, po dojrzeniu nasion;

¢) nasion pozostatych gatunkéw drzew i krzewdéw lesnych - ok. 2 tygodnie przed

przewidywanym terminem zbioru.

W drzewostanach iglastych, w ktorych planowany jest zbiér szyszek, wyznacza sig
5 przecigtnych drzew oddalonych od siebie o co najmniej 50 m. Z kazdego drzewa
zbiera si¢ do analizy po 20 szyszek.

W drzewostanach debowych i bukowych wyznacza si¢ 5 drzew prébnych oddalo-
nych od siebie o co najmniej 50 m, spod ktérych zbiera sie 100 sztuk zotedzi lub bukwi.

W przypadku pozostatych gatunkéw drzew i krzewow lisciastych pobiera sig z kil-
ku drzew lub krzewdéw probke skladajacy si¢ z co najmniej 100 owocow.

W kazdej probce ocenia si¢ procentowy udzial owocow lub szyszek zdrowych,
procent nasion plonych, uszkodzonych przez owady albo zainfekowanych przez pa-
togeniczne grzyby. Z otrzymanych danych oblicza si¢ $rednig zdrowotnos¢ dla catego
drzewostanu, z ktérego przewidywany jest zbior.

Nadle$niczy, w porozumieniu z RDLP i po konsultacji z ZOL, moze podja¢ decyzje
o koniecznosci:

a) zebrania lub zaniechania zbioru szyszek, owocéw lub nasion, uwzgledniajac sto-

pien ich uszkodzenia oraz aktualne potrzeby gospodarcze;

b) wdrozenia integrowanej metody ochrony szyszek i owocostanéw drzew i krze-

wow lesnych.

2.2, Ocena zagrozenia upraw sosnowych

Przedmiotem kontroli i oceny zagrozenia sa:

a) szeliniak sosnowiec — Hylobius abietis (L.),

b) szeliniak $wierkowiec— Hylobius pinastri (Gyll.),
c) smolik znaczony - Pissodes castaneus (Deg.),

d) sieciech niegtebek — Philopedon plagiatus (Schall.),
e) choinek szary - Brachyderes incanus (L.),

t) zakorki — Hylastes spp.,

g) zmienniki - Strophosoma spp.,

h) kluki - Otiorrhynchus spp.,

i) walczyki — Magdalis spp.

Z grupy owadéw powodujacych szkody w uprawach sosnowych najliczniej wyste-
pujacym oraz najgrozniejszym jest szeliniak sosnowiec, a nastgpnie — smolik znaczony.
Uszkodzenia powodowane przez te gatunki mozna ograniczy¢ poprzez odpowiednia
profilaktyke w prowadzeniu gospodarki lesnej. Za najwazniejsze uznaje si¢ zmniejsza-
nie powierzchni zrebdw, wydluzenie do 5 lat okresu ich odnawiania, wykorzystywanie
odnowien naturalnych, zakladanie upraw wielogatunkowych, wydluzenie okresu na-
wrotu cig¢ oraz ograniczenie stosowania $cinki letniej.
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2.2.1. Szeliniak sosnowiec

Poniewaz szeliniak sosnowiec ma liczng grupe wrogdéw naturalnych, pozadane jest
stosowanie metod protekcyjnych dla owadozernych ssakéw i ptakow, jak rowniez dra-
pieznych i pasozytniczych gatunkéw owadow.

W nadlesnictwach, w ktérych byty lub sa rejestrowane szkody wyrzadzane przez
szeliniaki, nalezy systematycznie kontrolowa¢ szkotki i uprawy.

W celu kontroli i oceny zagrozenia upraw w okresie ich zakladania zaleca si¢
wykladanie specjalnych pulapek i urzadzen pozwalajacych na wykrycie sprawcow
uszkadzania sadzonek oraz okreslanie ich liczebnos$ci. Do tego celu wykorzystuje
sie:

a) walki putapkowe dlugosci okolo 1 m i grubosci 10-15 cm, lekko okorowane od

strony ukltadania na ziemi;

b) platy $wiezej kory swierkowej lub sosnowej;

c) wigzki §wiezego chrustu;

d) krazki $wiezego drewna sosnowego;

e) rowki izolacyjne;

f) naziemne putapki typu IBL-4 lub inne ze $rodkiem wabigcym.

Wylozone pulapki powinny by¢ kontrolowane w odstepach 2-3 dni, a odlowione
chrzaszcze likwidowane. Réwnoczesnie z kontrola putapek prowadzi si¢ przeglad upra-
wy polegajacy na wyszukiwaniu uszkodzonych sadzonek. W przypadku stwierdzenia
nasilenia uszkodzen zagrazajacych udatnosci uprawy nalezy ustali¢ wielkos$¢ zagrozo-
nej powierzchni oraz stopien uszkodzenia sadzonek.

Na podstawie wynikow prowadzonych kontroli nadlesniczy podejmuje decyzje do-
tyczaca ewentualnego wykonania zabiegu ochronnego.

2.2.2. Smolik znaczony

Smolik znaczony stanowi zagrozenie dla upraw i mtodnikéw sosnowych ostabio-
nych w wyniku: wadliwego sadzenia (podwiniety system korzeniowy), dziatalnosci
pasozytniczych grzybow (osutki, opienki, huby korzeni), zerowania pgdrakéw oraz
uszkodzen spowodowanych przez zwierzyne, pozar itp.

Obecno$¢ smolika w uprawach przejawia sie w postaci licznych, drobnych zranien
na strzatkach i bocznych pedach (towarzysza im krople zaschnietej zywicy), powsta-
tych w trakcie zeru uzupelniajacego chrzaszczy. Zerowanie larw pod korg (liczne chod-
niki larwalne, obejmujace z czasem caly obwod szyjki korzeniowej) powoduje najcze-
$ciej zamieranie drzewek.

Systematycznymi kontrolami nalezy obja¢ powierzchnie, na ktérych obserwowano
uszkodzenia powodowane przez smolika w latach wczesniejszych oraz gdzie wystepuja
potencjalne zagrozenia. Szczegdlnie dotyczy to upraw opanowanych przez grzyby osut-
kowe i pozbawionych igliwia w okresie przedwio$nia.
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Kontrole powinny by¢ prowadzone co 2-3 tygodnie w okresie od potowy maja do
konca wrzesnia. W trakcie lustracji nalezy wyszukiwa¢ drzewka z objawami wskazuja-
cymi na zasiedlenie przez smolika:

a) z wiednacymi i wygietymi ku dofowi mlodymi pedami;

b) z igliwiem barwy szarozielonej, z61tej lub rudej;

¢) z licznymi §ladami zerowania i kroplami zasychajacej zywicy na strzalkach;

d)z chodnikami larwalnymi i kolebkami poczwarkowymi umiejscowionymi pod

korg, w szyjkach korzeniowych.

Zasiedlone drzewka nalezy wyrywac (nie wycinac) i pali¢ lub zrebkowac. Zabieg
ten powinien by¢ wykonany przed opuszczeniem kolebek poczwarkowych przez mlo-
de chrzgszcze.

Jako metod¢ pomocnicza przy zwalczaniu szkodnika proponuje si¢ stosowanie
pulapek, na ktére przeznacza sie tyczki pozyskane z zywych drzewek o dlugosci ok.
1,5 m i §rednicy 6-10 cm. Pulapki ustawia si¢ (wbijajac na gltebokos¢ ok. 30 cm) na
zagrozonych powierzchniach w pierwszej dekadzie kwietnia, w liczbie 10-20 szt. na
1 ha.

Kontrole zasiedlenia putapek winny by¢ przeprowadzane réwnolegle z przegla-
dami upraw. Od 1 lipca kontrole te powinny by¢ wykonywane czgsciej (co 3-4 dni).
Zasiedlone pulapki, podobnie jak i opanowane drzewka, nalezy usuwac i pali¢ (pu-
tapki mozna ewentualnie okorowa¢) niezwlocznie po zaobserwowaniu w kolebkach
poczwarek lub mtodych, niewybarwionych chrzaszczy.

W celu ograniczenia zasiedlen zaleca si¢ przesunigcie terminéw wykonywania
czyszczen w uprawach i mlodnikach na okres pdznego lata i jesieni.

2.3. Ocena wystepowania opaslika sosnowca i rozwatka korowca

Celem oceny wystepowania opaslika sosnowca — Barbitistes constrictus Br.-Watt.
i rozwatka korowca — Aradus cinnamomeus Panz. jest okreslenie ich liczebnosci, reje-
stracja stopnia uszkodzenia drzewek oraz ustalenie zagrozenia na podstawie uzyska-
nych wynikéw kontroli terenowych.

2.3.1. Opaslik sosnowiec

1. Kontrole przeprowadza si¢ w drzewostanach sosnowych, w ktérych zauwazono
pierwsze szkody spowodowane przez opaslika.

2. Oceng liczebnosci w uprawach i mtodnikach wykonuje sie przez przeliczenie opasli-
kow siedzacych na drzewkach lub przez otrzasanie ich na ptachte. Kontrole wykonu-
je sie na 5 drzewach w kazdym wydzieleniu. Wyniki oceny wpisuje si¢ do formularza
nr 20. W starszych drzewostanach okreslanie liczebnosci opaslika przeprowadza si¢
na grupach drzew kontrolnych, przy zastosowaniu opasek lepowych lub putapek
kolnierzowych. Liczbe drzew do kontroli ustala ZOL.

49



OCENA ZAGROZENIA LASU ZE STRONY INNYCH ORGANIZMOW

3. Nadlesniczy, w porozumieniu z ZOL, podejmuje decyzje o regulacji liczebnosci po-
pulacji opaslika sosnowca dla tej czgsci drzewostanu, w ktorej wystepuja szkody, kie-
rujac si¢ intensywnoscia powstatych zeréw oraz przecietng liczebnosciag owadow na
jednym drzewie (tabele 18 a, b, ¢).

2.3.2. Rozwatek korowiec

1. Kontrol¢ wykonuje si¢ w uprawach, mlodnikach, draggowinach, na plantacjach na-
siennych, w ktérych zaobserwowano pekanie i odstawanie fusek kory, odwierzchot-
kowe zotknigcie igiet oraz suchoczuby.

2. Kontrole wystepowania rozwatka przeprowadza si¢ w okresie jesiennego schodzenia
szkodnika na zimowanie i wiosennego wychodzenia z zimowisk.

3. W kazdym z przewidzianych do kontroli drzewostanéw nalezy we wrze$niu wyzna-
czy¢ 3 pary drzew kontrolnych. Jedng pare wybiera si¢ na nastonecznionym skraju
drzewostanu, pozostate - wewnatrz drzewostanu, najlepiej na brzegach luk.

4. Wyznaczone drzewa oznacza si¢ i wygladza na nich kore pod pierscienie lepowe,
ktdre na drzewach do 20 lat zaklada si¢ na wysokosci do 20 cm od powierzchni grun-
tu, a na starszych — na wysokosci okofo 35 cm. Pierscienie powinny mie¢ szeroko$¢
nie mniejsza niz 5 cm.

5. Na powierzchniach, na ktérych przeprowadza si¢ jesienng kontrole wystepowania
rozwalka, pierscienie lepowe na drzewach kontrolnych naktada si¢ przed koncem
wrzeénia. Do 30 listopada, w odstepach dwutygodniowych, liczy si¢ owady zgroma-
dzone nad pier§cieniem lepowym, odnotowuje je (dla kazdego drzewa oddzielnie)
i likwiduje.

6. Po zakonczeniu jesiennych obserwacji, podsumowuje si¢ dla kazdego drzewa kon-
trolnego liczbe stwierdzonych na nim rozwalkéw, oblicza srednie dla kazdego drze-
wostanu i zestawia uzyskane dane w formularzu nr 21. Nadle$nictwo przesyla kopie
formularza nr 21 do ZOL i RDLP w terminie do 15 grudnia.

7. W zagrozonych drzewostanach konieczne jest przeprowadzenie wiosennej kon-
troli, majacej na celu uchwycenie kulminacji wychodzenia rozwatkéw z zimowisk
(przypada ona zazwyczaj na II/III dekade marca). Bezposrednio po stopnieniu
$niegu (zwykle w potowie lutego) zaklada sie pierscienie lepowe w taki sam spo-
sob, jak jesienia. W odstepach tygodniowych liczy sie oddzielnie dla kazdego
drzewa liczbe rozwalkéw zgromadzonych pod lepem i zapisuje. Gdy liczebnosé¢
rozwalkow (Srednia dla kazdego drzewostanu) osiggnie warto$¢ zblizong do po-
danej w tabeli 19, wyniki nalezy wpisa¢ do formularza 21 i niezwlocznie przesta¢
do ZOL.

8. ZOL okresla zagrozenie drzewostanow i w porozumieniu z nadle$niczym zaleca za-
bieg ochronny z podaniem terminu i sposobu jego przeprowadzenia.
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2.4. Ocena wystepowania zwéjek sosnowych i skosnika tuzinka

Ocena dotyczy obecnosci zwojki sosnéweczki — Rhyacionia buoliana (Den. et
Schift.), zwdjki pedéweczki — Rhyacionia duplana (Hbn.), zwdjki odrosleczki — Blaste-
sthia (Coccyx) turionella (L.) oraz sko$nika tuzinka — Exoteleia dodecella (L.).

Celem oceny jest zarejestrowanie szkod powstatych w uprawach i mlodnikach so-
snowych, w ktdérych stopien uszkodzen pedéw szczytowych przekracza 30%.

1. Kontrole wystepowania zwojek sosnowych i skosnika tuzinka przeprowadza sig
w okresie od 15 maja do 15 lipca.

2. Kontrola upraw i mlodnikéw polega na przegladzie paczkéw i peddw szczytowych
(gléwnych) na 30 kolejnych drzewkach na obrzezu oraz na 30 kolejnych drzewkach
rosngcych wewnatrz mtodnika w szeregu prostopadlym do obranego na obrzezu.

3. Stopien nasilenia wystepowania poszczegélnych gatunkéw zwojek oraz skosnika
ocenia si¢ na podstawie procentowego udziatu uszkodzonych paczkow lub pedow
szczytowych na ostatnim przyros$cie wierzchotkowym (tabela 31).

4. Zebrane materialy z przegladu upraw i mlodnikéw daja nadlesniczemu podstawe
do wstrzymania zabiegéw pielegnacyjnych (czyszczen wezesnych i pdznych), az do
czasu ustania szkod.

5. Uzupelniajaca metoda obserwacji populacji zwdjki sosndéweczki jest stosowanie
pulapek feromonowych, ktére wywiesza sie przed réjka motyli, w drugiej potowie
czerwca.

2.5. Ocena wystepowania obiatki pedowej i obiatki korowej

Celem oceny wystepowania obiatki pedowej — Dreyfusia nordmannianae (Eckst.)
i obialki korowej — Dreyfusia piceae (Ratz.) jest zarejestrowanie szkdéd powodowanych
w uprawach, mlodnikach i drzewostanach jodtowych srednich klas wieku.

2.5.1. Obiatka pedowa

Obialka pedowa jest groznym szkodnikiem jodty w mlodszych klasach wieku, po-
wodujacym uszkodzenia igiet i pedéw w wierzchotkowej czesci drzewek i czesto przy-
czyniajac si¢ do ich zamierania.

1. Kontrole przeprowadza si¢ w uprawach i mlodnikach jodtowych, w ktérych zauwa-
zono szkody. Charakterystycznymi objawami uszkodzen jest wiedniecie biezacych
przyrostow, podwijanie do spodu igiet na mlodych pedach oraz wystepowanie ko-
lonii mszyc pokrytych bialo-szarym nalotem na dolnej stronie aparatu asymilacyj-
nego. W po6zniejszym okresie powstajg uszkodzenia w postaci brunatnienia i opa-
dania skréconego igliwia oraz zamierania wierzchotka i pedéw okoétka szczytowego.
W przypadku ich masowego wystepowania moze dochodzi¢ do zamierania catych
drzewek.
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2. Kontrole wystepowania prowadzi si¢ w okresie od poczatku maja do konca czerw-
ca. Rejestruje si¢ pojedyncze, grupowe lub powierzchniowe wystepowanie drzewek
z wymienionymi wyzej objawami.

3. Powierzchnia, na ktorej stwierdzono powyzej 10% uszkodzonych drzew, powinna
zosta¢ zainwentaryzowana. W celu zlikwidowania powstajacego ogniska i tym sa-
mym uniemozliwienia rozprzestrzeniania si¢ szkodnika przeprowadza si¢ zabiegi
ochronne oraz opracowuje zasady postepowania.

4. W przypadku uszkodzenia pojedynczych jodel zaleca si¢ ich wycinanie i usuwanie
w okresie poznej jesieni i zimy, kiedy mszyce znajdujg sie w stadium diapauzy. Za-
bezpiecza to przed rozwlekaniem szkodnika w drzewostanie. W sytuacji grupowego
i powierzchniowego wystepowania uszkodzen sposoby postepowania okresla nadle-
$niczy przy wspotpracy z ZOL.

2.5.2. Obiatka korowa

Obialka korowa wystepuje gtéwnie na korze pni i pedéw jodly w drzewostanach
drugiej i trzeciej klasy wieku. W nastepstwie wysysania miazgi i tyka obserwowane jest
pekanie i odstawanie kory prowadzace do ostabiania drzew, a niekiedy réwniez do ich
zamierania.

1. Kontrole prowadzi sie¢ w drzewostanach powyzej 30 lat, opanowanych lub uszkodzo-
nych przez szkodnika. Charakterystycznymi objawami jego obecnosci jest wystepo-
wanie na korze bialej, gestej wydzieliny woskowej w postaci ktebkow waty produko-
wanej przez zerujace mszyce.

2. Kontrole prowadzi si¢ od 15 maja do 30 czerwca, okreslajac pojedyncze, grupowe
i powierzchniowe wystepowanie drzew z opisanymi powyzej objawami.

3. Za uszkodzone uznaje si¢ drzewostany, w ktérych u 10% drzew doszlo do powstania
objawow w postaci wyciekow zywicznych, pekniec¢ korowiny, otwartych ran i nekroz
tyka na pniach lub zamierania drzew z powodu nasilonego wystepowania opisanych
uszkodzen.

4. Dla drzewostandw, w ktorych stwierdzono uszkodzenia, ustala si¢ sposoby postepo-
wania w trakcie planowanych zabiegéw pielegnacyjnych.

2.6. Ocena wystepowania owadow kambio- i ksylofagicznych

Szczegdtowa jakosciowa ocena zagrozenia drzewostanow polega na okresleniu czeg-
stosci wystepowania (frekwencji) najwazniejszych gatunkéw owadéw kambio- i ksylo-
fagicznych (tabela 32). Ocena jako$ciowa stanowi uzupetnienie oceny ilo$ciowej, prze-
prowadzanej na podstawie danych o pozyskaniu posuszu, wywrotéw i zloméw oraz
wspolczynniku NPC. Ocena ta umozliwia wlasciwe zaplanowanie zakresu i wybor od-
powiednich metod ochrony lasu przed szkodnikami wtérnymi, dostosowane do jako-
sciowej charakterystyki zagrozenia drzewostanow. Z uwagi na znaczenie tych owadow
ocena dotyczy¢ powinna drzewostandw $wierkowych, sosnowych i debowych.
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1. Oceng czestosci wystepowania najwazniejszych gatunkéw owadéw kambio- i ksy-
lofagicznych z grupy szkodnikéw wtornych wykonuje si¢ jedynie w drzewostanach
ostabionych i uszkodzonych, w ktorych posusz wydziela si¢ grupowo lub powierzch-
niowo. W praktyce ocena ta powinna by¢ wykonywana w drzewostanach zaliczo-
nych do IIT i IV klasy nasilenia wydzielania si¢ posuszu czynnego (NPC).

2. W kazdym le$nictwie, na terenie ktoérego znajdujg si¢ wymienione drzewostany, wy-
konuje si¢ analize zasiedlenia 10 drzew rocznie (5 na wiosng¢ i 5 w lecie) dla gléw-
nych gatunkéw drzew pozyskiwanych w cigciach sanitarnych (§wierk, sosna, dab).
Drzewa do analiz, §cinane jako posusz czynny, nalezy wybra¢ w miare mozliwosci
w drzewostanach réznych klas wieku.

3. Analize zasiedlenia drzew wykonuje si¢ w trzech sekcjach strzal/pni, ze wzgledu na
pionowa strefowo$¢ wystepowania zerowisk réznych gatunkéw owadoéw. Na drze-
wach iglastych wykonuje sie ja po zdjeciu kory z potowy obwodu trzech pétmetro-
wych sekeji w nastepujacych partiach strzal: I - w odziomku, II - w potowie dlugosci
strzaly, III — w polowie diugosci korony. W przypadku debu analize w sekcji I'i II
nalezy wykona¢ podobnie jak u gatunkow iglastych, a w sekeji III - na wybranej
grubszej galezi w koronie. W kazdej sekcji okresla sie na podstawie zerowisk obec-
no$¢ gatunku lub gatunkow zasiedlajacych je owadow wedtug tabeli 32, a wyniki od-
notowuje w formularzu nr 33. Zauwazone liczniejsze wystapienie innych gatunkow
owadéw kambio- i ksylofagicznych powinno by¢ skonsultowane z ZOL.

4. Lesniczy dostarcza do nadle$nictwa wypelniony wedlug pododdzialéw formularz
nr 33 (oddzielnie dla kazdego gatunku drzewa) do 30 wrzesnia. Nadle$nictwo spo-
rzadza zestawienie zbiorcze w uktadzie lesnictw (formularz nr 34) i przesyla je w po-
staci elektronicznej do RDLP i ZOL w terminie do 30 listopada. Uzyskane informacje
powinny zosta¢ wykorzystane przez nadlesnictwo w planowaniu zabiegéw ochron-
nych dostosowanych do jakosciowej charakterystyki zagrozenia drzewostanéw. Ze-
stawienie zbiorcze wedlug nadlesnictw, sporzadzone przez RDLP na formularzu
nr 34, przesylane jest do IBL w celu wykorzystania w corocznej krétkoterminowe;
prognozie zagrozenia lasow.

2.7. Pozostate owady

W przypadku wystapienia zagrozenia ze strony innych owadéw metodyke kontroli
i oceny zagrozenia ustala ZOL.

3. Organizmy kwarantannowe

W wyniku nasilajacej sie¢ wymiany handlowej pomiedzy réznymi panstwami
i kontynentami wraz z transportowanymi towarami przemieszczajg sie¢ w réznych
kierunkach organizmy, ktére w okreslonych, sprzyjajacych warunkach klimatycznych
przy dostepnosci bazy pokarmowej i braku naturalnych wrogéw, moga si¢ rozwijaé
w sposob niemal nieograniczony. Organizmy te zaliczane s3 do grupy szkodnikow
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kwarantannowych, obcych badz inwazyjnych, ktére podlegaja bezwzglednemu obo-
wigzkowi zwalczania.

Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin (EPPO), jako jedna
z 9 regionalnych organizacji ochrony roslin na $wiecie, sporzadza listy gatunkow orga-
nizmoéw kwarantannowych, ktére moga by¢ potencjalnie niebezpieczne po ich zawle-
czeniu na obszar EPPO.

Lista A1 obejmuje organizmy, ktére dotychczas nie zostaly stwierdzone na obsza-
rze panstw nalezacych do EPPO, na liscie A2 za$ ujeto gatunki, ktore w regionie EPPO
wystepuja, ale tylko na ograniczonym obszarze. Obie te listy stanowig podstawe do
sporzadzania krajowych list organizméw kwarantannowych.

Unia Europejska na podstawie list EPPO przygotowala wiasne listy organizméw
kwarantannowych, ktére moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla laséw, drzew
i drewna na obszarze Unii (tabela 33). Zasadnicze przepisy dotyczace zasad wprowa-
dzania na rynek drewna importowanego i obrotu nim na obszarze Unii Europejskiej
zawarte s3 w Dyrektywie Rady 2000/29/WE z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie $rodkow
ochronnych przed wprowadzaniem do Wspolnoty organizméw szkodliwych dla roslin
lub produktéw roslinnych i przed ich rozprzestrzenianiem si¢ we Wspélnocie (Dz.U.
WE, L 109 z 10.07.2000, str. 1, z pdzn. zm.).

W Polsce problematyke ochrony roslin i obrotu materialem roslinnym reguluja
wlasciwe ustawy i rozporzadzenia.

W przypadku przygotowywania drewna na eksport do panstw Unii Europejskiej
nalezy uwzglednic to, ze niektore z nich znajduja sie w calosci lub czesciowo w stre-
fach chronionych przed okreslonym gatunkiem agrofaga. Oznacza to, ze w danej strefie
chronionej okreslony gatunek szkodnika, gdzie indziej nawet pospolity, nie wystepuje
pomimo pozornie sprzyjajacych mu warunkow. Wykaz szkodnikéw i ich roélin zywi-
cielskich oraz stref chronionych zamieszczono w tabeli 34.

W Polsce nadzér fitosanitarny sprawuje Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin
i Nasiennictwa, powotana do dziatania moca ustawy o ochronie roslin i podlegajaca
Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Inspekeja kieruja Gtéwny Inspektor oraz in-
spektorzy wojewddzcy, zarzadzajacy odpowiednio Gtéwnym Inspektoratem Ochrony
Roslin i Nasiennictwa oraz inspektoratami wojewddzkimi. W sktad struktur PIORIN
wchodzi takze Centralne Laboratorium z siedzibg w Toruniu (podlega Gléwnemu In-
spektorowi) oraz laboratoria wojewodzkie podlegle inspektorom wojewddzkim. Po-
nadto podlegaja im oddzialy terenowe (z siedzibami w miastach powiatowych) oraz
oddzialy graniczne.

4. Gryzonie

Sposréd drobnych gryzoni szkody w lesie wyrzadzaja najczesciej nornikowate
(Arvicolinae), przede wszystkim norniki — Microtus spp. i nornica ruda — Clethriono-
mys glareolus Schreber. Pedy i korzenie drzew i krzewéw moga by¢ uszkadzane wskutek
zgryzania przez nastepujace gatunki drobnych gryzoni: karczownika ziemnowodne-
go — Arvicola terrestris (L.), nornika zwyczajnego — Microtus arvalis (Pallas), nornika
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burego — M. agrestis (L.), nornika péinocnego — M. oeconomus (Pallas) i nornice ruda.
Nasiona i szyszki moga by¢ uszkadzane przez mysz wielkooka lesng — Apodemus flavi-
collis (Melchior), mysz zaroslowa — A. sylvaticus (L.), mysz polna — A. agrarius (Pallas),
nornice ruda i mysz domowa — Mus musculus L.

Rozpoznania gryzoni wyrzadzajacych szkody na drzewkach dokonuje si¢ na pod-

stawie miejsc powstania uszkodzenia (ryc. 3).
\%/

Ryc. 3. Strefy uszkodzer drzew powodowanych przez: A — karczowniki, B — norniki,
(- zajace i kréliki, D — mysz lesng i nornice ruda

Wzrost liczebnosci populacji drobnych gryzoni na niektérych terenach moze mie¢
charakter cykliczny i wystepowa¢ co kilka lat. Ponadto wzrost ten na terenach lesnych
moze nastgpowac takze na skutek migracji do lasu i do szkétek lesnych gryzoni zyja-
cych na polach.

Podstawowa miarg oceny zagrozenia lasu przez drobne gryzonie sg rejestrowa-
ne szkody powstale w wyniku ich Zerowania oraz poziom nasilenia tych szkéd. Za-
grozenie uprawy lesnej uwaza si¢ za istotne, gdy uszkodzonych jest wiecej niz 10%
drzewek.
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Istnieje rdowniez metodyka pozwalajaca na oceng zagrozenia upraw le$nych na pod-
stawie liczby gryzoni probnie odfawianych do putapek z przyneta. Ocene te wykonuje
sie wg nastepujacego sposobu: jesienig (pazdziernik - listopad) w uprawie wyklada
sie pulapki zatrzaskowe w 6 rzedach odleglych od siebie o okolo 10 m, po 6 pulapek
w rzedzie co 10 m; pulapki, pozostawione przez 5 kolejnych nocy, kontroluje si¢ 2 razy
dziennie: rano i wieczorem.

Zagrozenie uprawy przez gryzonie uwaza si¢ za istotne wowczas, gdy odfowionych
zostanie wigcej niz 20 nornikéw lub wiecej niz 15 nornic rudych.

W przypadku trudnosci z oznaczeniem gatunku, odtowione i zakonserwowane
okazy nalezy przesta¢ wraz z kartg sygnalizacyjna (formularz nr 1) do ZOL, ktéry ozna-
cza gatunek gryzonia i wskazuje dalsze postgpowanie.



Postepowanie ochronne w szkdtkarstwie lesnym

B. Metody ochrony lasu

5. Postepowanie ochronne w szkotkarstwie lesnym

Postepowanie ochronne ma na celu zabezpieczenie produkowanego w szkotkach
lesnych materialu rozmnozeniowego przed szkodami wyrzadzanymi przez niekorzyst-
ne czynniki biotyczne i abiotyczne. Podstawg skutecznej ochrony w szkétkach lesnych
powinien by¢ zintegrowany system obejmujacy kompleks dziatan w zakresie technolo-
gii produkcji, profilaktyki i bezposredniej ochrony materialu sadzeniowego. Wtasciwe
postepowanie hodowlano-ochronne oraz przestrzeganie wymogéw technologicznych
maja na celu wspomozenie naturalnej odpornosci sadzonek produkowanych w szkot-
kach. Dzialania ochronne w szkétkach obejmujg m.in.:

a) prawidlowe gospodarowanie materig organiczng w celu zapobiezenia degradacji

i zmeczeniu gleb;

b) stosowanie do sztucznych podtozy odpowiednich substratéw (sterylnych, o od-

powiednim pH i prawidlowej pojemnosci powietrzno-wodnej);

¢) wlasciwe nawozenie i skuteczna walka z chwastami;

d) wlasciwe nawadnianie;

e) utrzymanie odpowiednich temperatur i wilgotnosci w namiotach, inspektach

i szklarniach;

f) wlasciwa gestos¢ siewdw na odpowiedniej gtebokosci i prawidtowe przykrycie

nasion;

g) rozwazne stosowanie pestycydow majacych przy nadmiernej koncentracji nega-

tywny wplyw na zycie biologiczne gleb.

Z dzialan profilaktycznych niezwykle wazne jest utrzymanie wysokiej czysto-
$ci mikrobiologicznej w przechowalniach nasion, inspektach, namiotach itp. Istotne
jest wyposazenie szkolek lesnych w nowoczesne maszyny i urzadzenia, chlodnie,
deszczownie i infrastrukture nasienng, co pozwala na stosowanie nowoczesnych
technik i technologii hodowlano-ochronnych w produkcji materiatu sadzeniowego.
Przestrzeganie zasad profilaktyki gwarantuje wyhodowanie silnych i zdrowych sa-
dzonek.

W bezposredniej ochronie prawidlowe zdiagnozowanie przyczyny, wlaciwa iden-
tyfikacja sprawcy, staranne i terminowe wykonanie zabiegéw pozwalaja unikna¢ strat
lub je zminimalizowaé. Wazne jest ewidencjonowanie wszystkich czynnosci i zabie-
gow, ktore wraz z monitoringiem warunkdéw klimatycznych pozwola na ustalenie przy-
czyn ewentualnych niepowodzen.

Tak zintegrowany system ochronny najpelniej stosowany jest w szkotkach konte-
nerowych. Szkolki te dysponujg ponadto wlasnymi autorskimi instrukcjami techno-
logicznymi, ujmujacymi w sposéb kompleksowy calo$¢ postepowania hodowlano-
-ochronnego, co pozwala na uzyskanie w nich wysoko efektywnej produkcji zdrowego
materiatu sadzeniowego najwyzszej jakosci.
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Srodki chemicznej ochrony roélin nalezy stosowaé w szkétkach lesnych nie z zasa-
dy, ale w wyniku bezwzglednej koniecznosci.

W przypadku duzego zagrozenia ze strony grzybow patogenicznych czy szkodni-
kow owadzich zastosowanie chemicznej walki w celu uzyskania zdrowego, niepora-
zonego materialu sadzeniowego moze by¢ konieczne. Powaznym utrudnieniem jest
ograniczenie rodzajéow $rodkéw chemicznych, ktére w poszczegolnych latach sg do-
puszczone do stosowania w lesnictwie.

W profilaktycznych i ochronnych zabiegach w szkoétkach uzywane sg $rodki
ochrony roslin zalecane przez Instytut Badawczy Lesnictwa, a dopuszczone do obrotu
i stosowania przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi i ogloszone w ,,Monitorze Pol-
skim”.

5.1. Ochrona owocow i nasion

Efektywne wykorzystanie materialu nasiennego w szkotkarstwie wymaga prawi-
dlowego postepowania z nasionami - od zbioru, poprzez transport, prowizoryczne
sktadowanie, czyszczenie, zaprawianie nasion, stosowanie odpowiednich warunkéw
przechowywania do wlasciwego wysiewu. Celowe jest odpowiednie wyposazanie
szkotek, szczegolnie szkolek kontenerowych, w infrastrukture nasienng (czyszczal-
nie, separatory, chfodnie lub magazyny, zaprawiarki itp.). Istotne jest zaplanowanie
i stosowanie odpowiedniej logistyki postepowania z nasionami majace na celu zmini-
malizowanie rozwoju choréb oraz zapewnienie stalego nadzoru nad calym procesem
gospodarowania nasionami, od zbioru do siewu. Do zakazen nasion dochodzi najcze-
$ciej podczas przelegiwania pod drzewami (rzadziej juz na drzewach), transportu oraz
przechowywania nasion. Aby maksymalnie skroci¢ czas pomiedzy zbiorem a prze-
chowywaniem nasion we wlasciwych warunkach, zalecane jest wdrozenie postgpo-
wania stosowanego w szkotkach kontenerowych. Nasiona pozyskuje si¢ w mozliwie
krotkim czasie, tuz po ich opadnigciu z drzew, nastgpnie dowozi je w przewiewnych
workach, najlepiej w dniu zbioru, do szkétki i umieszcza w chfodni w temperaturze
0°C. Przechowywanie nasion w chtodni ma te zalete, ze wstrzymuje rozwdj choréb
i uniemozliwia opanowanie nasion przez owady, a takze eliminuje niebezpieczen-
stwo ich nadmiernego przesuszenia lub przedwczesnego kietkowania. Okres prowi-
zorycznego przechowywania w temperaturze 0°C trwa do czasu poddania ich dalszej
obrdbce (czyszczeniu, splawianiu, termoterapii, zaprawianiu) i zalezy od wydajnosci
urzadzen. Zoledzie po procesie termoterapii i zaprawiania wydaje sie do jesiennego
wysiewu lub przechowuje w chlodni w temperaturze -3°C przez okres od roku do
dwoch lat. Przed wysiewem w ramach przygotowania przedsiewnego obcinana jest
1/3 nasiona, co umozliwia dodatkowa kontrole jakosci nasion (nasiona z nekroza sa
odrzucane).

Powyzszy sposdb postepowania umozliwia uzyskanie w szkétkach kontenerowych
praktycznie 100% wschoddw zoledzi.

Postepowanie z nasionami innych gatunkéw drzew jest podobne. Przyktadowo
w przypadku buka czyszczenie na wialni pneumatycznej nastepuje bezposrednio przed
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procesem dosuszania. Dosuszone nasiona umieszcza si¢ w beczkach bez zaprawy. Fun-
gicydem zaprawia si¢ je dopiero na etapie stratyfikacji nasion.

W przechowalniach nasion o zasiggu ponadregionalnym, wykonujacych ustu-
gi przechowalnicze dla wielu nadles$nictw, istnieje duze zagrozenie przywleczenia
i rozprzestrzenienia patogenoéw i szkodliwych owadéw. W tych warunkach szeroko
pojeta profilaktyka oraz staranne i terminowe wykonanie zabiegéw technologiczno-
-ochronnych na wszystkich etapach przechowywania nasion maja szczegdlne zna-
czenie.

Kazda przechowalnia winna zatem mie¢ opracowane zasady postepowania z nasio-
nami poszczegdlnych gatunkow. W szkotkach niewyposazonych w chlodnie, w celu za-
pobiezenia zaple$nieniu nasion i zgniliznie oraz porazeniu przez inne gatunki grzybow,
powinno si¢ pozyska¢ wylacznie material zdrowy i przechowywac go w warstwach nie
grubszych niz 20 cm, w warunkach dobrego przewietrzania oraz wlasciwej temperatu-
ry i wilgotnosci.

Nasiona wszystkich gatunkow drzew i krzewdéw powinny by¢ obowigzkowo za-
prawiane. Nalezy stosowa¢ najnowszej generacji preparaty zalecane przez IBL w §cisle
okreslonych dawkach, gdyz nadmiar fungicydéw moze powodowa¢ obnizenie zdolno-
$ci i energii kietkowania nasion.

W przypadku uzycia zaprawianych nasion w procesie sterowanej mikoryzacji na-
siona przed siewem muszg by¢ starannie wyplukane.

Nasiona klonu, jawora, jesionu, grabu, buka oraz nasiona i owoce innych gatunkéw
drzew z objawami plamistosci, przejawiajacej si¢ przebarwieniami o réznych rozmia-
rach zabarwienia i strukturze, nalezy eliminowac z dalszego stosowania.

Oprocz choréb powodowanych przez grzyby niekorzystne czynniki abiotyczne
moga powodowac czgsciowe lub catkowite uszkodzenie nasion. Przemrozeniu ulegaja
nasiona wysoko uwodnione, przede wszystkim Zotedzie w szkdtkach otwartych po
siewach jesiennych, niedostatecznie przykrytych gleba przy duzych spadkach tempe-
ratur bez pokrywy $niegu, co moze powodowac przepadek siewu. Réwniez w chlod-
niach moze dojs¢ do czg¢$ciowego przemrozenia zoledzi w przypadku ztej cyrkulacji
powietrza skutkujacej niekorzystnym rozkladem temperatur. Zamiast zakltadanego
poziomu -3°C, w poblizu agregatu temperatura moze spa$¢ nawet do -10°C. W celu
utrzymania jednakowej temperatury w calej chlodni nalezy zapewni¢ réownomierny
nawiew chlodnego powietrza oraz staly monitoring temperatur w réznych jej cze-
$ciach.

5.2. Ochrona siewek i sadzonek przed chorobami grzybowymi

5.2.1.Zgorzel siewek

Zgorzel siewek jest powodowana przez grzyby z rodzajéow Cylindrocarpon, Fusa-
rium, Rhizoctonia, Pythium i inne.

Szybko$¢ przetamania bariery ochronnej siewek zalezy od stopnia koncentracji pa-
togenu w glebie i nakladajacych si¢ na siebie w ukladzie synergicznym niekorzystnych
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warunkéw zewnetrznych, np. niekorzystnych warunkéw pogodowych hamujacych
kietkowanie, zbyt glebokiego przykrywania nasion, nadmiaru lub braku wody itp.
Obok przedsiewnego zaprawiania nasion zalecany jest profilaktyczny, jak najwcze-
$niejszy oprysk wschodow (najpdzniej w momencie pekania powierzchni gleby). Jezeli
w inspektach, namiotach i szklarniach hodowane siewki w poprzednim sezonie we-
getacyjnym chorowaly, nalezy je oczyscic¢ ze starego substratu az do podioza, a przed
napelnieniem nowym substratem zdezynfekowac.

W szkotkach kontenerowych uzywanie odpowiedniego do produkgji szkotkarskiej
substratu do napelniania kaset, przy przestrzeganiu wszystkich standardéw czystosci
mikrobiologicznej, pozwala na ograniczenie profilaktycznych opryskéw wytacznie do
pdznych siewdw buka (maj — czerwiec) w namiotach.

5.2.2. Grzybowa zgorzel siewek buka

Grzybowa zgorzel siewek buka powodowana jest przez patogen z rodzaju Phyto-
phthora. Na chorych siewkach moga takze wystepowaé grzyby z rodzaju Fusarium,
Rhizoctonia i inne, co nalezy uwzgledni¢ przy doborze fungicydéw. Obok zaprawia-
nia nasion zalecany jest profilaktyczny oprysk, ktéry powinien by¢ wykonany przed
pojawieniem si¢ wschodéw, w momencie pekania gleby. Nastepne 2-3 zabiegi nalezy
wykona¢ w miare rozwoju choroby, w odstepach 1-2-tygodniowych.

5.2.3. Osutka sosny

Ochrona zasiewow sosnowych (w tym w szkoétkach kontenerowych) przed wiosen-
na osutka powodowang przez Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar wy-
maga stosowania metod ochronnych zgodnie z obowiazujacym kalendarzem ochrony.
Zabiegi rozpoczyna si¢ w polowie lipca; przeprowadza sie je w odstepach 3-4-tygo-
dniowych, do pdznej jesieni.

5.2.4. Szara plesn

Zwalczanie szarej plesni powodowanej przez Botrytis cinerea Persoon polega na
stosowaniu metod hylotechnicznych i chemicznych. Zbyt duze zageszczenie sadzonek
powoduje duza podatnos¢ na patogen. Najbardziej zagrozone gatunki to buk i mo-
drzew. Nalezy unika¢ podlewania siewek w namiotach w godzinach popotudniowych,
gdyz stwarza to sprzyjajace warunki do rozwoju patogenu. Zaleca si¢ staranne wietrze-
nie namiotow i inspektow. W przypadku wystapienia choroby porazone siewki nalezy
usuna¢ poza otoczenie szkoélki (spali¢) oraz bezzwlocznie wykona¢ 3-4 zabiegi dla ca-
tego zasiewu w odstepach 3-7-dniowych, z uwagi na wyjatkowo szybkie tempo rozwo-
ju choroby. W szkoétkach kontenerowych dodatkowo nalezy rozluzni¢ kontenery w celu

poprawy przeplywu powietrza.
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5.2.5. Opadzina modrzewia

W przypadku opadziny modrzewia powodowanej przez Meria laricis Vuillemin
wykonuje si¢ profilaktyczne zabiegi sSrodkami grzybobojczymi. Duzg skuteczno$¢ uzy-
skuje sie, wykonujac pierwszy zabieg na pekajace paczki. Nastepne zabiegi powinny
by¢ wykonane w odstgpach 10-14-dniowych, az do poczatku sierpnia. Ostatni oprysk
wykonuje sie na opadle igliwie.

Skuteczng metoda w ograniczaniu zagrozenia jest takze eliminowanie materiatu
infekcyjnego poprzez jesienne wygrabianie opadlych igiet i usuwanie ich z kwater.

5.2.6. Rdze

Zagrozenie siewek i sadzonek drzew iglastych powodowane przez rdze stosunko-
wo rzadko wystepuje w szkotkach. Jezeli wystapi zagrozenie rdzg pecherzykowaty igiet
sosny — Coleosporium tussilaginis (Persoon) Berkeley, rdza §wierka — Chrysomyxa spp.,
rdzg igiel jodly — Pucciniastrum goeppertianum (Kithn) Klebahn i P. epilobii Otth., na-
lezy stosowac opryskiwanie przy uzyciu $srodkéw grzybobdjczych rekomendowanych
do zwalczania grzybow rdzawnikowych. Rdz¢ modrzewia (na ogét o malym znaczeniu
gospodarczym) zwalcza si¢, wykonujac zabiegi chemiczne na drugim gospodarzu tej
choroby (na brzozach, wierzbach i topolach).

5.2.7. Skretak sosny

Skretak sosny — Melampsora pinitorqua Rostr. poraza tylko tegoroczne pedy sosen.
Infekcja zarodnikami podstawkowymi (basidiosporami) odbywa sie w maju i czerwcu.
Wowczas powinien by¢ wykonany zabieg opryskiwania siewek oraz dwulatek sosny
$rodkami zalecanymi do zwalczania choréb powodowanych przez rdze. Korzystne jest
usuniecie topoli osiki z sasiedztwa szkotki, czyli wyeliminowanie drugiego gospodarza
skretaka sosny.

5.2.8. Zamieranie pedow sosny

Gléwnymi sprawcami choroby w szkotkach sa: Gremmeniella abietina (Lagerb.)
M. Morelet oraz Sphaeropsis sapinea (Fries) Dyko & Sutton. W przypadku wystepo-
wania zagrozenia wskazana jest ochrona chemiczna siewek i sadzonek przy uzyciu
preparatéw zalecanych przeciwko wiosennej osutce sosny. Kalendarium wykony-
wania zabiegéw powinno obejmowa¢ okres od maja (Swiezo rozwijajace si¢ pedy)
do lipca (petnia wegetacji), w odstepach 2-3-tygodniowych. W sytuacjach szczegdl-
nych, m.in. narastajacego zagrozenia w kolejnych latach na danym terenie, obfitych
i czestych opadéw w okresie wegetacyjnym itp., z uwagi na duze ilo$ci materiatu
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zakaznego oraz warunki sprzyjajace infekcjom, liczbe zabiegdw zaleca si¢ zwiekszy¢
o kolejne 2-3 opryski. W odniesieniu do Gremmeniella abietina dodatkowy zabieg
powinien by¢ wykonany w okresie pdznej jesieni — srodkiem o dzialaniu systemicz-
nym.

Niezaleznie od tego egzemplarze porazone powinny by¢ usuwane z kwater i nisz-
czone (palone).

5.2.9. Maczniak prawdziwy debu

Siewki debu sg wrazliwe na maczniaka prawdziwego debu wywolywanego przez
Microsphaera alphitoides Griffon & Maublanc. Wskazane jest stosowanie zabiegow
profilaktycznych we wszystkich rodzajach szkétek. Zaniechanie profilaktycznych opry-
skéw powoduje silne nekrozy mtodych lisci i pedow oraz zwieksza podatnos¢ sadzonek
na uszkodzenia przez wczesne przymrozki. W efekcie skutkuje to przyhamowaniem
wzrostu oraz utratg monopodialnego pokroju.

Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ po pelnym rozwoju lisci siewek, a na wielolatkach
w fazie pekajacych paczkow. Nastepny zabieg nalezy wykonac po 2 tygodniach, a kolej-
ne dwa co 3-4 tygodnie.

5.2.10. Antraknoza lisci buka

Choroba ta objawia si¢ zamieraniem paczkéw szczytowych i najmlodszych lisci.
Powoduja ja grzyby z rodzaju Apiognomonia spp. Infekcji sprzyja zerowanie mszycy.
Wystepuje takze w szkotkach kontenerowych, atakujac buk na otwartych polach pro-
dukcyjnych. W celu ograniczenia mozliwoéci porazenia siewek niezbedny jest profi-
laktyczny oprysk $rodkiem ochrony roslin dopuszczonym do uzytku, poczawszy od
polowy maja, co 3 tygodnie, do sierpnia.

5.2.11. Plamistos¢ lisci

Plamistos¢ lisci obejmuje zesp6t chordb charakteryzujacych sie bardzo réznorod-
nymi sprawcami, objawami i skutkami. Zalicza si¢ do nich m.in.: antraknoza (plami-
sto$¢ zgorzelowa), parch, zgorzel lisci, brunatnienie, cerkosporoza, smolowa plami-
sto$¢ (czerniak) lisci klonu i wierzby, septorioza, szpetki (szpeciaki). Skuteczng metoda
ochrony sg zabiegi z uzyciem srodkéw grzybobdjczych. Pierwsze zabiegi opryskiwania
wykonuje si¢ wiosng na pekajace paczki, nastegpne w odstepach 2-3-tygodniowych,
w miare potrzeb wynikajacych z rozwoju choroby. Jesienig zaleca si¢ staranne zgrabie-
nie opadlych lisci, gdyz sa one w duzej czgsci rezerwuarem materialu zakaznego, ktéry
wytwarza si¢ wiosng nastepnego roku.
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5.2.12. Przewezenie podstawy todygi

Objawy chorobowe sg efektem synergicznego oddzialywania wysokich temperatur
powodujacych oparzenia miazgi w szyjkach korzeniowych oraz infekcji przez: Trunca-
tella hartigii (Tubeuf) Steyaert (Pestalotia hartigii), Pestalotia funerea Desm., Pezicula
eucrita P. Karst. i inne grzyby. Porazeniom ulegaja siewki i sadzonki wiekszosci gatun-
kow drzew iglastych i lisciastych. W ramach profilaktyki, aby nie dopusci¢ do ,,prze-
grzania® materialu hodowanego w szkolce i powstania oparzen, zaleca si¢ ocienianie
i deszczowanie kwater. W przypadku wystapienia uszkodzen porazone rosliny nalezy
bezzwlocznie usuna¢ i zniszczy¢ (spali¢).

5.2.13. Plesnienie debu

Sadzonki gatunkoéw lisciastych, gtownie debow, klonéw i buka, z objawami pora-
zenia korzeni przez grzyb Rosellinia quercina Hartig, nalezy usuna¢ (lacznie z egzem-
plarzami rosnacymi w najblizszym sasiedztwie) i zniszczy¢ (spali¢). Glebe w miejscach
wystgpienia choroby nalezy zdezynfekowa¢ srodkiem grzybobdjczym, po wczesniej-
szym glebokim przekopaniu lub zaoraniu.

5.2.14. Wiedniecie drzew lisciastych

Wiedniecie drzew lisciastych, powodowane przez rézne gatunki z rodzaju Verticil-
lium, ktore moga wystapi¢ w szkotkach, ogranicza si¢ przez usuwanie chorych sadzonek.

5.3. Ochrona przed szkodliwymi owadami

5.3.1. Ochrona przed szkodnikami korzeni

Zwalczanie szkodnikéw zyjacych w glebie (pedraki, drutowce, rolnice) utrudnia
ograniczona liczba dopuszczonych do obrotu i stosowania w lesnictwie skutecznych
insektycydow do dezynsekcji gleby. W szkoétkach o duzym zagrozeniu przez szkodniki
korzeni, w celu ograniczenia liczebno$ci populacji szkodliwych owaddéw, nalezy stoso-
wac metody hylotechniczne i biologiczne, dostosowane do specyfiki cyklu rozwojowe-
go szkodnikow:

a) na ugorowanych kwaterach, gdzie stwierdzono wystepowanie szkodnikéw ko-

rzeni, zaleca si¢ wysiew gryki;

b) w okresie skladania jaj mozna przykry¢ kwatery agrowlékning, co uniemozliwi

zlozenie ich do gleby;

c) na terenach wzmozonego wystepowania chrabaszczy w poblizu szkétek zaleca

sie przeprowadzenie chemicznego zwalczania chrzaszczy w czasie rojki.
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5.3.2. Ochrona przed szkodnikami pedow, paczkow i lisci

Na lisciach, pedach i paczkach wystepuje zespdt owaddéw licznych gatunkow
chrzaszczy (z rodzin chrabaszczowatych, ryjkowcowatych, stonkowatych), gasienic
motyli, larw blonkéwek i innych. Szkodniki te, przy stalej kontroli i odpowiednio
wczesnym reagowaniu na zagrozenia, sa stosunkowo tatwe do opanowania przy uzyciu
insektycydow.

5.3.3. Ochrona przed mszycami

Mszyce wystepuja gldwnie na sadzonkach gatunkow lisciastych. Wysysajac soki,
powoduja fizjologiczne oslabienie roélin i sprzyjaja infekcji choréb grzybowych (np.
antraknoza lisci buka). Zwalczanie mszyc insektycydem powinno by¢ wykonane bar-
dzo starannie, z uwagi na utrudnienie kontaktu szkodnika ze srodkiem spowodowane
przegeszczeniem lisci i zerowaniem na ich spodniej stronie.

5.3.4. Ochrona przed komarnicami (koziétkami)

W szkétkach kontenerowych dotkliwe szkody, szczegélnie w sadzonkach $wierka,
moga wyrzadzaé zery larw komarnic — Tipula spp. Na polach zraszania, pod paletami
w resztkach wyplukiwanego z kaset torfu w warunkach silnego uwilgotnienia, w okre-
sie wegetacyjnym komarnice znajduja nisze ekologiczne z optymalnymi dla nich wa-
runkami rozwoju. Larwy komarnic zerujace w nocy ogryzaja sadzonke w szyi korze-
niowej, przy czym - podobnie jak szeliniak - moga wychodzi¢ na zer raz na tydzien
i z tego powodu szkodnik jest trudny do zidentyfikowania. Zgryzienia pojawiaja si¢
wczesng wiosng. Do ograniczania ich populacji uzywa sie insektycydéw w stezeniach
podobnych do stosowanych w przypadku szeliniaka. Duze znaczenie profilaktyczne
ma wlasciwe utrzymanie pdl produkcyjnych, polegajace na usuwaniu z nich materiatu
organicznego i odtwarzaniu wiasciwego profilu w celu ulatwienia splywu nadmiaru
wody.

5.4. Ochrona przed ptakami

Ptaki, gléwnie z rodziny tuszczakéw, moga w okresie kielkowania siewek wy-
rzadzaé znaczne szkody, powodujace zniszczenia duzych powierzchni zasiewow. Na
szkody szczegdlnie narazone s3 zasiewy buka. Przeciwdzialanie polega na przykry-
ciu zasiewow agrowltokning, ktorg nalezy zdjaé z pdl dopiero w okresie pojawienia si¢
pierwszych lisci.
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5.5. Ochrona przed gryzoniami

W szkolkach lesnych drobne gryzonie, szczegélnie w latach masowych pojawow,
moga wyrzadzi¢ szkody o duzym znaczeniu gospodarczym. Zapobieganie szkodom
powodowanym przez gryzonie polega na stosowaniu zabiegéw pogarszajacych wa-
runki ich bytowania oraz niszczeniu oston dajacych im schronienie. Nalezy starannie
wykasza¢ i odchwaszcza¢ otoczenie kwater siewnych i unika¢ pozostawiania rozsypa-
nych nasion. W przypadku licznego wystapienia gryzoni nalezy zaniecha¢ okrywania
jesiennych siewow.

W przypadku wystapienia w szkétkach zagrozenia ze strony gryzoni, zaleca si¢
wykorzystanie metody odlowu oraz dopuszczonych w lesnictwie preparatéw gryzo-
niobdjczych (rodentycydow). Nalezy zwroci¢ przy tym uwage, aby wykladane prepa-
raty byly niedostepne dla innych zwierzat. Dobor wlasciwej metody zalezy od gatunku
gryzonia, rodzaju szkdd, stopnia, miejsca i okresu narazenia na szkody.

W szkotkach kontenerowych dotkliwe szkody powoduje nornik bury, ktory zima
ogryza kore w dolnej czesci sadzonek. Preferowane przez niego gatunki drzewek to je-
dlica, $wierk, lipa i buk. Ogryzienia latem s3 sporadyczne, gdyz zer letni ma na celu je-
dynie uzupelnienie niedoboréw sktadnikéw pokarmowych. W celu ograniczenia strat
konieczna jest caloroczna profilaktyczna deratyzacja szkotki oraz intensywne zwalcza-
nie gryzoni w okresie jesienno-zimowym. Zalecane jest zlecanie deratyzacji wyspecja-
lizowanym firmom.

5.6. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez czynniki abiotyczne
5.6.1. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez przymrozki

Szkody w szkotkach powodowane przez przymrozki wezesne sg sporadyczne i do-
tycza pétnocno-wschodnich rejonéw kraju. Na przymrozki wczesne narazone sg siewy
i sadzonki zaréwno w szkétkach gruntowych, jak i kontenerowych. Z gatunkéw igla-
stych najbardziej wrazliwe na przymrozki pozne s3 jodta i jedlica, a z liSciastych buk,
deby, wiazy, lipy i klon jawor. Zapobieganie szkodom powodowanym przez przymrozki
pdzne polega na dostosowaniu terminu wysiewu przysposobionych nasion (np. buka)
tak, aby wzeszly po ustapieniu przymrozkow.

Sposobem mogacym zapobiec szkodom od przymrozkow lub je ograniczy¢ jest
przykrycie zasiewow widkning lub deszczowanie. Zabiegi te skutecznie chronig sa-
dzonki do -5°C.

W szkoétkach kontenerowych nalezy unika¢ zbyt wezesnego (tj. przed 20 kwietnia)
wywozenia sadzonek sosny z namiotéw na pola zraszania, a gatunki li§ciaste nalezy
wywozi¢ nie wczesniej niz na poczatku maja.

W szkotkach kontenerowych polozonych w strefie podgorskiej, gdzie znaczna czes¢
produkgji przeznaczona jest dla nadlesnictw gorskich, rozwdj fenologiczny sadzonek

65



METODY OCHRONY LASU

jest przyspieszony o kilka tygodni w stosunku do warunkéw klimatycznych w miejscu
ich wysadzania. W przypadku tego materialu sadzeniowego sposobem zapobiegajacym
szkodom od przymrozkdw jest wyposazenie nadlesnictw gorskich odbierajacych sadzon-
ki w chlodnie do krétkookresowego przechowywania sadzonek w temperaturze 0°C.

W okresie zagrozenia przymrozkami nalezy prowadzi¢ prognozowanie ich wyste-
powania na podstawie lokalnej prognozy pogody. Zaleca si¢ ponadto prowadzenie wla-
snej prognostyki w szkolce poprzez pomiar temperatur psychrometrem i odczyt z od-
powiednich tablic psychrometrycznych najnizszej przewidywanej temperatury w nocy,
co jest szczegdlnie przydatne w przypadku uzycia deszczowni.

5.6.2. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez mrozy

Powtarzajace sie co kilka lat nagle spadki temperatur jesienig lub na poczatku zimy,
przy braku pokrywy $nieznej, sa przyczyng przemarzania korzeni sadzonek w szkot-
kach lesnych. Zagrozone sa szczegdlnie sadzonki w szkétkach kontenerowych, ktérych
przemarzaniu nie s3 w stanie zapobiec nawet kontenery styropianowe. Najbardziej
wrazliwg na przemarzanie czgscia sadzonki jest system korzeniowy.

Aby zmniejszy¢ ewentualne szkody powodowane przez wymarzanie sadzonek
w szkotkach kontenerowych, zaleca sie ich jesienne wysadzanie, zwlaszcza gatunkéw
lisciastych. Pozostate na szkotce wszystkie sadzonki liSciaste i sadzonki daglezji nalezy
zdjac z palet i $cisle ulozy¢ na gruncie oraz osfoni¢ z bokéw matg termoizolacyjna.
W szkoétkach wyposazonych w urzadzenia do nasniezania nalezy prowadzi¢ analize
temperatur i ukladéw pogodowych. W przypadku gwattownych spadkéw temperatur,
z ok. 0°C do -10°C, przy braku pokrywy $nieznej, nalezy przystapi¢ do sztucznego
nasniezania pdl produkcyjnych, rozpoczynajac od gatunkéw najbardziej wrazliwych,
tj. jesionu i debu. Po okresie zimowym, przed wydaniem sadzonek ze szkétki, nalezy
przeprowadzi¢ ocene Zzywotnosci sadzonek metoda admitancji.

Péznojesienna zmiana koloru igiel sosny w szkétkach na kolor zblizony do fioleto-
wego nie jest objawem choroby, a jedynie swiadczy o przemianie barwnikéw wewnatrz
igiet i nie ma znaczenia gospodarczego. Przebarwienie igiet ustepuje wiosng nastepne-
go roku.

5.6.3. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez susze mrozowa

Na susze mrozowa najbardziej narazone s3 sadzonki gatunkow iglastych w szkot-
kach kontenerowych. Szkody wystepuja w okresie pdznozimowym przy niekorzystnych
warunkach klimatycznych, kiedy przy dziennej podwyzszonej temperaturze powietrza
ruszyla wegetacja, brytka korzeniowa za§ w kasecie jest jeszcze zamrozona, co unie-
mozliwia sadzonce pobranie wody. Przy stonecznej i wietrznej pogodzie dochodzi do
zaburzen fizjologicznych sadzonek, skutkujacych stopniowym ich zamieraniem, okre-
slanych jako susza mrozowa. Najbardziej wrazliwymi na to zjawisko gatunkami sg je-
dlica i sosna zwyczajna. Zabezpieczenie sadzonek przed szkodami od suszy mrozowej
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polega na przykryciu zasiewéw wtokning do czasu rozmrozenia brytki. W szkdtkach
wyposazonych w armatki $niezne, obok przykrycia wiéknina, nalezy uzy¢ armatki jako
deszczowni w celu obnizenia transpiracji aparatu asymilacyjnego.

5.6.4. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez wysokie temperatury

Przy wysokich temperaturach i wietrznej pogodzie w okresie lata moze w szkol-
kach dojs$¢ do szkdd od zgorzeli stonecznej (cieplnej). Niebezpieczenstwo wystapienia
tego typu szkod jest wigksze na glebach prochnicznych, mocno si¢ nagrzewajacych i na
duzych kwaterach bez ostony boczne;.

Zapobieganie szkodom polega na cieniowaniu, a w szkétkach wyposazonych
w deszczownie na zraszaniu sadzonek. W szkoétkach kontenerowych, jesli sadzonki sa
ciagle zraszane, szkody od zgorzeli stonecznej nie wystepuja. W takim wypadku nalezy
pamieta¢ o bardzo duzym zuzyciu wody, siegajacym latem, przy temperaturze powy-
zej 30°C, do 20 mm dziennie, czyli 200 m® na 1 ha nawadnianej powierzchni. Nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu uje¢ wody, tak aby nie dopusci¢ do jej niedoboru
w okresach diugotrwalej suszy.

5.6.5. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez dtugotrwate i nawalne deszcze

Dlugotrwale opady lub gwaltowne ulewy o znacznej intensywnosci sg przyczyna
szkdd polegajacych na wyptukaniu, zamulaniu siewek lub podtopieniu catych kwa-
ter. W takich warunkach dochodzi do szybkiego zamierania mikoryz, wrazliwych na
brak tlenu. Ponadto uderzenia duzych kropel powoduja odpryskiwanie czasteczek gle-
by osadzajacych si¢ na siewkach, co utrudnia im oddychanie i asymilacje, a w okresie
przedwschodowym powoduje ,,zasklepienie siewu” utrudniajgce lub wrecz uniemozli-
wiajace wschody. Szkody sg tym wieksze, im gleba jest mniej przepuszczalna.

Zapobieganie szkodom polega na zdrenowaniu kwater produkcyjnych oraz wyko-
naniu odpowiedniego systemu odptywéw wod nawalnych w postaci rowéw badz stud-
ni chlonnych. Szkétek nie nalezy lokalizowac na terenach zalewowych.

W szkotkach kontenerowych, wyposazonych w odpowiednig infrastrukture po-
zwalajaca na szybki odptyw wdd nawalnych (odpowiednio wyprofilowane pola pro-
dukcyjne, drenaz, kanalizacja, studnie chfonne), szkody te nie wystepuja.

6. Zabiegi ochronne w uprawach, mtodnikach i starszych
drzewostanach

6.1. Ochrona przed chorobami

Strategia ochrony lasu przed chorobami powinna by¢ oparta na zasadach metody
integrowanej. Wymaga ona przeprowadzenia nastgpujacych etapéw postepowania:
a) identyfikacja sprawcy choroby;
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b) okreslenie wielko$ci powierzchni, wieku i sktadu gatunkowego drzew z objawa-
mi choroby oraz stopnia nasilenia chorobys;

c) ekonomiczne uzasadnienie podejmowanych dziatan;

d) opracowanie strategii ochrony - plan dziatania, wybdr metod, terminéw i $rod-
kéw, rodzajow potrzebnego sprzetu i urzadzen;

e) opracowanie technik monitorowania choroby;

f) staranne i terminowe wykonanie zabiegéw ochronnych.

6.1.1. Choroby sosny

6.1.1.1. Wiosenna osutka sosny

Objawy chorobowe okreslane mianem wiosennej osutki sosny wywolywane sg na
skutek infekcji igiet (we wszystkich stadiach rozwojowych drzewostanéw) przez grzyb
Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar oraz inne gatunki z tego rodzaju np.:
L. pinastrii (Schrad.) Chevall. Procesom infekgcji, a nastepnie inkubacji sprzyja przede
wszystkim specyficzny uklad warunkéw pogodowych: wilgotna wiosna i lato oraz fa-
godna jesien i zima.

Epifitozyjny przebieg choroby moze spowodowa¢ czesciowa lub nawet catkowi-
ta utrate igliwia w uprawach i mlodnikach. Oslabione drzewka sa podatne na inne
czynniki szkodotworcze, m.in. porazenie przez opienki, zasiedlenie przez smolika
znaczonego, zery szeliniaka, zakorka itp., w efekcie moze to powodowac pojedyncze
lub grupowe zamieranie sadzonek, a nawet przepadanie catych upraw.

W celu ograniczenia wystepowania wiosennej osutki sosny zaleca sie:

a) unikanie hodowli siewek sosny w szkétkach otoczonych przez uprawy i mlodni-

ki sosnowe;

b) stosowanie chemicznej ochrony siewek sosny w szkoétkach, na plantacjach nasien-

nych i innych powierzchniach o duzym znaczeniu hodowlanym i gospodarczym;

c) sadzenie w uprawach jedynie egzemplarzy dobrze wyksztalconych, w duzym

stopniu wolnych od porazenia;

d) utrzymywanie dobrego stanu sanitarnego w starszych drzewostanach sosno-

wych otaczajacych szkotki i mtode uprawy, a w sytuacji zagrozenia usuwanie
z dna lasu gatezi pozostawionych po $cince drzew, stanowigcych rezerwuar ma-
teriatu zakaznego.

6.1.1.2. Jesienna osutka sosny

W przypadku jesiennej osutki sosny, powodowanej przez Cyclaneusma minus (Bu-
tin) DiCosmo, Peredo & Minter lub inne grzyby chorobotwdrcze, w tym: Lophoder-
mium pinastrii (Schrad.) Chevall., zaleca sig, jesli:

a) choroba wystepuje co roku - ustali¢ jej przyczyny,
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b) wystepuje niedobdr skladnikéw pokarmowych (zwlaszcza potasu, fosforu i zelaza),
powodujacy obnizenie kondycji zdrowotnej drzewek — mozna wykona¢ nawozenie.

6.1.1.3. Inne osutki sosny

Objawem porazenia przez szarg osutke sosny (Lophodermella sulcigena (Link) Tu-
beuf) oraz czerwona plamistos¢ igiet (Dothistroma septosporum (Doroguine) Morelet)
s3: przebarwienia, zamieranie i przedwczesne opadanie igliwia.

W celu zminimalizowania zagrozenia ze strony wymienionych chordb zaleca sie
nastepujace dziatania:

a) zapewnienie ochrony chemicznej siewkom w szkétkach w celu wyhodowania

wolnego od porazenia materiatu sadzeniowego,

b) rezygnacje¢ z wprowadzania do upraw materiatu sadzeniowego porazonego juz

w szkolce,
c) eliminowanie rezerwuaru materialu zakaznego, gtéwnie przez usuwanie z upraw
i mlodnikéw egzemplarzy silnie porazonych.

6.1.1.4. Zamieranie pedow sosny

Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet, Sphaeropsis sapinea (Fries) Dyko &
Sutton oraz, w mniejszym stopniu, Cenangium ferruginosum Fr. (patogen stabosci)
moga wywolywac grozne zjawisko zamierania pedéw w uprawach, mtodnikach i dra-
gowinach, a nierzadko takze w starszych drzewostanach. W sytuacjach szczegdlnie
groznych, w mtodszych klasach wieku, moze dochodzi¢ do pojedynczego lub grupo-
wego zamierania drzew.

Rozwojowi choroby (proces infekcji i inkubacji) sprzyjaja zaréwno cechy drze-
wostanu (sktad gatunkowy, zadrzewienie poszczegélnych warstw, kondycja biologicz-
na, ilo§¢ materiatu zakaznego), warunki pogodowe (obfite opady, wysoka wilgotnos¢
powietrza) jak i uksztaltowanie terenu (np. zaglebienia sprzyjajace zmrozowiskom
i zmniejszajace przewietrzanie dna lasu).

W celu przeciwdzialania zjawiskom chorobowym zaleca sie:

a) wlasciwg identyfikacje sprawcow chordb sosny w szkotkach i niewprowadzanie

do upraw sadzonek z symptomami porazenia;

b) wykonywanie, mozliwie wczednie, intensywnych zabiegéw pielegnacyjnych
(czyszczenia, trzebieze), powodujacych rozluznienie zwarcia mlodych drze-
wostanow (dzialanie to powinno by¢ traktowane jako jedno z najwazniejszych
w ochronie drzewostanéw przed masowym porazeniem przez G. abietina);

c) eliminowanie rezerwuardw materiatu zakaznego, szczegdlnie z otoczenia szko-
tek, w ktérych hodowana jest sosna, mtodych upraw, plantacji nasiennych itp.
Zaréwno porazone pedy, zamarle drzewka, jak i gatezie oraz wierzchotki po $cig-
tych drzewach powinny by¢ usuniete z powierzchni i spalone.
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6.1.1.5. Przewezenia podstawy strzatki

W celu zapobiegania chorobie powodowanej przez rézne gatunki grzybow z rodza-
jow Pezicula, Phomopsis, Alantophomopsis i Pestalotia zaleca sie:

a) unikanie zbyt glebokiego sadzenia,

b) unikanie obsypywania nasad strzatek ziemia w czasie zabiegdw pielegnacyjnych,

¢) usuwanie wraz z korzeniami obumarlych egzemplarzy.

6.1.1.6. Skretak sosny

W uprawach i mlodnikach mtode pedy sosny w okresie wiosny mogg zosta¢ po-
razone przez zarodniki grzyba Melampsora pinitorqua Rostr. (infekcje z opadtych lisci
osiki). Nastepstwem infekcji jest powstanie nekroz i deformacji, a w skrajnych wypad-
kach zamieranie pedow (przy udziale szarej plesni Botrytis cinerea Persoon). W sytu-
acji silnego zagrozenia wyzej wymienione objawy moga obejmowac wszystkie mtode
pedy, co skutkuje znacznym obnizeniem kondycji zdrowotnej i deformacja pokroju
drzewek.

W celu ochrony sosny przed skretakiem nalezy usuwa¢ drugiego gospodarza, ja-
kim dla Melampsora pinitorqua sa topole z sekcji Leuce. Przede wszystkim powinny
by¢ eliminowane topole (zwlaszcza osika) rosnace w obrebie upraw oraz w ich bezpo-
$rednim sasiedztwie. Za stosunkowo bezpieczng uwaza si¢ odleglos¢ powyzej 300 m.
W zwigzku z tym, ze wytwarzajg one do$¢ czgsto pedy odroslowe, zaleca sie, by przed
ich usunieciem doprowadzi¢ do obumarcia drzewek przez obrgczkowanie pni lub za-
stosowanie odpowiednich preparatéw chemicznych.

Na terenach silnie zagrozonych chorobg nalezy zaniecha¢ wykaszania traw w naj-
mlodszych uprawach, ktére moga stanowi¢ przeszkode w rozprzestrzenianiu si¢ zarod-
nikéw grzyba.

W przypadku zagrozenia szczegélnie cennych upraw moze zaistnie¢ koniecznos¢
wykonania opryskiwania. W odniesieniu do sosny zabiegi powinny by¢ wykonane
w okresie rozwoju pedéw (maj, czerwiec), a w odniesieniu do topdl - latem.

6.1.2. Choroby jodty
6.1.2.1. Osutki igiet jodty

Gléwnymi sprawcami osutek jodlty w nalotach, podrostach i nieco rzadziej w star-
szych drzewostanach sg: Lirula nervisequia (D.C.: Fr.) Darker (Lophodermium nervi-
sequium) i Herpotrichia juniperi (Duby) Petrak (H. nigra). Infekcjom sprzyja gléwnie
przegeszczenie drzew, nadmierne ocienienie, wysoka wilgotnos¢ itp.

70



Zabiegi ochronne w uprawach, mtodnikach i starszych drzewostanach

W celu poprawienia warunkow wzrostu odnowien, a tym samym ograniczenia za-
grozenia ze strony grzybow osutkowych, zaleca sie:
a) rozluznianie zwarcia w odnowieniach naturalnych, ktére powoduje poprawe wa-
runkow przewietrzania;
b) mozliwie wczesne odstanianie odnowien naturalnych.

6.1.2.2. Rdza igiet jodty

W celu unikniecia wystapienia rdzy igiet jodly, powodowanej przez Pucciniastrum
epilobii Otth., zaleca sie:
a) usuwanie drugiego gospodarza (wierzbowki kiprzycy) wokot szkolek i cennych
nalotéw oraz podrostéw jodlowych,
b) ochrone chemiczng siewek jodly w szkotkach w celu uzyskania zdrowego mate-
riatu sadzeniowego.

6.1.3. Choroby modrzewia

6.1.3.1. Opadzina modrzewia

W celu zapobiegania opadzinie modrzewia, powodowanej przez Meria laricis Vu-
illemin, zaleca sie:
a) ochrong chemiczng (stosowanie fungicydéw) oraz mechaniczng (wygrabianie
i spalanie opadtych igiet) na powierzchniach szczegélnie cennych pod wzgledem
hodowlanym, np. w szkétkach, na plantacjach nasiennych itp.;
b) unikanie wprowadzania modrzewia na stanowiska o duzej wilgotnosci, tereny
zmrozowiskowe itp.

6.1.3.2. Szara plesn

W uprawach i mlodnikach, szara plesn, ktdrej sprawca jest Botrytis cinerea Perso-
on, bardzo czesto powoduje wtorne infekeje igiet, lisci i pedéw, porazonych uprzednio
przez inne grzyby (Melampsora sp., Sphaeropsis sp.) lub ostabionych przez czynniki
abiotyczne (zmrozenia, zgorzele stoneczne). Takie wtérne zakazenia przez szarg plesn
sg niestety dos¢ grozne, prowadza w efekcie do zamierania opanowanych pedoéw, a cza-
sami i catych drzewek.

W celu zapobiegania chorobie, ktorej sprawca jest Botrytis cinerea, zaleca sig:

a) unikanie zbytniego ocienienia i przegeszczenia sadzonek, poprawe warunkow

przewietrzania;

b) unikanie terenéw zmrozowiskowych;

¢) ochrong¢ chemiczna na powierzchniach o duzym znaczeniu hodowlanym.
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6.1.3.3. Rak modrzewia

W celu zapobiegania powstawaniu raka modrzewia, powodowanego przez Lach-
nellula willkommii (Hartig) Dennis, zaleca sie:
a) unikanie wprowadzania modrzewi na tereny zmrozowiskowe i obnizenia tere-
nowe,
b) pilne usuwanie zamarltych i zamierajacych egzemplarzy z objawami raka na
strzale badz grubszych galeziach.

6.1.4. Choroby swierka
6.1.4.1. Osutki Swierka

W celu zapobiegania chorobie, powodowanej przez Lophodermium piceae (Fuckel)
Hohn i Lirula macrospora (R. Hartig) Darker, zaleca sig:
a) ochrone chemiczng siewek w szkotkach oraz drzewek na powierzchniach cen-
nych pod wzgledem hodowlanym, plantacjach choinkowych itp.;
b) wczesne rozluznianie zwarcia w odnowieniach naturalnych i mtodnikach.

6.1.4.2. Zamieranie pedow swierka

W celu zapobiegania chorobie, powodowanej przez Sirococcus conigenus (Pers.) P.F.
Cannon & Minter i Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet, zaleca si¢:

a) ochrone chemiczng siewek w szkotkach,

b) redukcje rezerwuaréw materialu zakaznego (owocniki rozwijaja si¢ m.in. na
szyszkach),

¢) unikanie sadzenia $§wierka na stanowiskach o zbyt duzej wilgotnosci i terenach
zmrozowiskowych,

d) ograniczenie wystepowania mszyc z rodzajow: smrekun i ochojnik.

6.1.5. Choroby debu
6.1.5.1. Maczniak prawdziwy debu

Silne porazenia przez maczniaka (sprawca Microsphaera alphitoides Griffon &
Maublanc) powoduja powstawanie licznych nekroz lisci i mtodych pedéw. Ponadto za-
kidcaja one procesy fizjologiczne, przez co wplywaja na opdznienie drewnienia tkanek,
a tym samym narazajg pedy na uszkodzenia przez wczesne przymrozki, zwigkszajac ich
podatnos¢ na wtérne infekcje innych grzybow (zgorzele pedow).
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W celu zminimalizowania zagrozenia oraz ograniczenia uszkodzen przez macznia-

ka, zaleca sie¢ podejmowanie nastepujacych dziatan:

a) ograniczenie badz zaniechanie wykonania zabiegéw pielegnacji gleby na zagro-
zonych uprawach — pozostawiona wokoét drzewek roslinnos¢ zielna znacznie
utrudnia przenoszenie zarodnikoéw i procesy infekeji,

b) ochrong upraw przed zwierzyna - zgryzane pedy, regenerujac sie, wytwarzaja
wiazki pedow przybyszowych, ktore z kolei (podobnie jak pedy $wigtojanskie) sa
bardzo podatne na maczniaka, a nastepnie na infekcje wtérne grzybow wywotu-
jacych zgorzel i zamieranie pedow.

6.1.5.2. Zamieranie pedow debu

Zjawisko zamierania pedow debu jest wynikiem infekeji przez grzyby: Fusicoccum
quercus Oudem., Colpoma quercinum (Pers.) Wallr., Phomopsis quercina (Sacc.) Hohn.:
Died. i Phomopsis quercella (Sacc. & Roum.) Died. Porazeniom sprzyjaja wszelkie oko-
licznosci i czynniki ostabiajace kondycje biologiczng roslin zywicielskich. Zaréwno
zery owadow, zgryzanie przez zwierzyneg, porazenia przez maczniaka (patrz rozdz.
6.1.5.1.), jak i wszelkiego rodzaju uszkodzenia termiczne pedéw — sprzyjaja powstawa-
niu infekcji. Porazenia te sg najczesciej wtorne badz wystepuja w ukladzie synergicz-
nym z innymi czynnikami szkodotwoérczymi. Takie zespolowe oddziatywanie prowa-
dzi najczesciej do powaznych konsekwencji w zyciu pojedynczych drzewek, a nawet
calych powierzchni upraw i mtodnikéw.

W celu zapobiegania chorobie oraz ograniczania jej skutkow zaleca sie:

a) unikanie hodowli dgboéw w zbyt duzym ocienieniu i na terenach zmrozowisko-

wych,

b) unikanie mechanicznego uszkadzania drzewek oraz ochrone¢ przed zwierzyna

(zgryzanie),

¢) usuwanie egzemplarzy zamierajacych i obumartych,

d) ograniczanie badz okresowe zaniechanie wykaszania roslinnosci zielnej na upra-

wach,

e) usuwanie z bezposredniego sasiedztwa zagrozonych upraw zalegajacych galezi,

ktére stanowig potencjalne zrodto infekcji.

6.1.6. Choroby jesionu

Gléwnym sprawca choroby okreslanej jako zamieranie jesionu jest grzyb (stadium
konidialne) Chalara fraxinea T. Kowalski (stadium workowe: Hymenosyphus pseudo-
albidus Queloz & al.), w znacznie mniejszym stopniu inne gatunki, m.in. z rodzajow:
Diplodia i Cytospora.

Procesom chorobowym ulegaja drzewa we wszystkich klasach wieku, jednakze naj-
czesciej wystepuja w szkotkach i drzewostanach w pierwszej klasie wieku. Choroba
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rozwija si¢ przede wszystkim w nadziemnych czg$ciach drzew (na pedach i gateziach),
znacznie rzadziej infekowane sg korzenie. Drzewka mtode zamierajg stosunkowo szyb-
ko (w ciagu kilku miesiecy), u egzemplarzy starszych choroba ma przebieg chroniczny.
Do typowych i najczesciej spotykanych symptoméw naleza lokalne nekrozy i spekania
kory, ktérym moga towarzyszy¢ sluzotoki. Do$¢ typowym objawem choroby u star-
szych drzew jest przerzedzenie koron, zamieranie galezi i wierzchotkéw. Drzewa osta-
bione sg wtornie infekowane przez grzyby opiennkowe oraz zasiedlane i dobijane przez
zespot kambio- i ksylofagdéw (gldwnie jesionowce).

Ze wzgledu na powszechnos$¢ materiatu zakaznego w drzewostanach jesionowych
oraz dos¢ rozciagniety w czasie okres infekeji, mozliwosci postegpowania w celu ochro-
ny jesionu sg obecnie dos¢ ograniczone. Tym niemniej w celu zminimalizowania skut-
kow choroby zaleca sie:

a) ochrone chemiczng materialu hodowlanego w szkétkach, poprzez wykonywanie

zabiegow przy uzyciu fungicydéw — w okresie od czerwca do wrzesnia;

b) w szkoétkach i zadrzewieniach - niszczenie opadtych lisci (stanowigcych zrédlo

zakazen) poprzez ich spalenie lub zakopanie w glebie;

c) wspieranie odnowien naturalnych jesionu, gdyz w wielu przypadkach wykazuja

one lepszy stan zdrowotny niz nasadzenia sztuczne.

6.1.7. Choroby olszy i innych gatunkéw drzew — fytoftorozy

Sprawcami proceséw chorobowych sg organizmy z grupy legniowcow — Oomyce-
tes, gtownie z rodzajow: Phytophthora spp. i Pythium spp. Powtarzajace si¢ coraz czg-
$ciej ekstremalne warunki pogodowe (susze, podtopienia) wplywaja z jednej strony na
ostabienie kondycji biologicznej drzew i drzewostandw, z drugiej zas dzialajg stymulu-
jaco na rozwoj ww. patogenow. Szczegdlnie narazone na okresowe wahania poziomu
wod oraz obecne w $rodowisku wodnym organizmy chorobotworcze sg olsze rosnace
wzdtuz zbiornikéw i ciekéw wodnych. Typowymi symptomami choroby w starszych
drzewostanach s3: drobnienie liSci, azurowos¢ koron, wysieki sokéw na pniach oraz
powstawanie pod korg rozleglych nekroz, ktore z czasem obejmuja caly obwdd pnia,
uniemozliwiajac transport wody i asymilatéw. W kolejnych fazach choroby liscie usy-
chajg, kora peka i odpada, drzewostany s3 atakowane przez grzyby (opienki) i zasiedla-
ne przez ksylofagi.

Letnie fale upaléw, na przemian z ulewnymi opadami powodujacymi podtopienia,
sprzyjaja rozwojowi fytoftorozy takze na innych gatunkach drzew, m.in. debach, buku,
brzozach. Obecnos¢ wody oraz aktywnie przemieszczajacych si¢ zarodnikéw ptywko-
wych patogendw stanowi powazne zagrozenie dla drzewostanow.

Prowadzenie dzialan majacych na celu walke z choroba jest niezwykle trudne
i skomplikowane ze wzgledu na mnogo$¢ elementdw sprzyjajacych chorobie, m.in.:

a) mozliwo$¢ aktywnych infekcji przez bardzo ruchliwe zarodniki ptywkowe;

b) duze ilo$ci organizmoéw sprawczych;

¢) mozliwo$¢ tworzenia sie¢ nowych form i mieszancéw organizmoéw chorobotwor-

czych, o wiekszym stopniu wirulencji;
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d) masowos¢ wystepowania materialu zakaznego;

e) r6znorodno$¢ organizmow zywicielskich (nasiona, siewki, sadzonki, drzewa, ro-
sliny zielne, krzewinki);

f) wielorakie sposoby rozprzestrzeniania si¢ choroby (za posrednictwem nasion,
materialu sadzeniowego, gleby, wody, owaddw, slimakow itp.).

Tym niemniej nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad, ktére w pewnym stopniu

pozwola zredukowa¢ czynniki chorobowe i ograniczy¢ rozmiar szkod:

a) produkowanie w szkoétkach zdrowego materialu sadzeniowego, bez objawéw
chorobowych, uszkodzen;

b) utrzymywanie wysokiego poziomu higieny w szkotkach, przechowalniach na-
sion i sadzonek itp.;

c) deszczowanie szkolek tylko przy uzyciu wody pochodzacej ze studni glebino-
wych, ewentualnie z rzek i naturalnych zbiornikéw, ale tylko po odpowiednim
przefiltrowaniu;

d) unikanie wymiany materialu siewnego badz sadzeniowego z innymi szkétkami,
zwlaszcza produkujgcymi rosliny ozdobne;

e) utrzymywanie wlasciwego stanu sanitarnego lasu, zwlaszcza w poblizu ciekow
i zbiornikéw wodnych.

Szkody od fytoftorozy nabieraja coraz wiekszego znaczenia gospodarczego w la-

sach, szczegdlnie w drzewostanach rosnacych na siedliskach wilgotnych i w bezposred-
nim sasiedztwie wdd stojacych i przeptywowych. Szczegétowa metodyka prognozowa-
nia zagrozen, pobierania prob do rozpoznawania fytoftorozy i klucz do ich oznaczania
znajduje si¢ w opracowaniu pt. ,Fytoftorozy w szkotkach i drzewostanach lesnych.
Klucz do oznaczania Phytophthora. Atlas fytoftoroz siewek i drzew lesnych” pod redak-
cja Leszka Orlikowskiego i Tomasza Oszaki, wydanym przez Centrum Informacyjne
Lasow Panstwowych w 2009 r.

6.1.8. Choroby korzeni

6.1.8.1. Zasady okreslania zagrozenia ze strony chorob korzeni

1

. Okresowg ocen¢ zagrozenia upraw, mtodnikéw i drzewostanéw przez choroby ko-

rzeni wykonuje si¢ na podstawie wczesniejszej zarzadzonej inwentaryzacji szkod wy-
rzadzanych przez korzeniowca wieloletniego, opienki lub inne patogeny.

. Oceng zagrozenia zarzadza nadlesniczy lub dyrektor RDLP, po konsultacji z ZOL.

Inwentaryzacje przeprowadza si¢ w drzewostanach, w ktérych w sposéb chronicz-
ny inicjowane s3 procesy chorobowe w postaci zamierania i wydzielania si¢ drzew,
w wyniku czego powstaja luki po usunigciu tych drzew.

. Wyrdznia si¢ nastepujace stopnie zagrozen:

a) stabe, gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia powstatych luk
wynosi od 5 do 10%;

b) $rednie, gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia powstalych luk
wynosi od 11 do 30%;
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¢) silne (katastrofalne), gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia po-
wstatych luk przekracza 30% udzialu drzew przed procesem chorobowym i zja-
wisko zamierania drzew ma charakter powierzchniowy.

4. Przeprowadzona ocena zagrozenia postuzy do opracowania programu naprawczego
i wybrania wlasciwych dzialann hodowlano-ochronnych zmierzajacych do ogranicza-
nia potencjalu infekcyjnego patogenéw korzeni i powstawania szkéd w uprawach,
mlodnikach i drzewostanach.

6.1.8.2. Huba korzeni

6.1.8.2.1. Stosowanie na gruntach porolnych biologicznej metody ochrony drzewostanow
przed huba korzeni

W drzewostanach sosnowych rosnacych na gruntach porolnych wskazane jest sto-
sowanie biologicznej metody ochrony drzew przed hubg korzeni, powodowang przez
korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. s.s.

Zabieg polega na sztucznym zakazeniu zawiesing zarodnikéw grzyba konkuren-
cyjnego Phanerochaete gigantea (Fr.: Fr.) Rattan (Peniophora, Phlebia, Phlebiopsis gi-
gantea) (zgodnie z etykietg produktu) czo6t pniakéw powstajacych w okresie czyszczen
i trzebiezy:

a) pniaki powstajace podczas czyszczen wczesnych i czyszczen poznych sg miej-
scem tzw. infekcji pierwotnych H. annosum ,,0d strony czota pniaka” Na tere-
nach szczegélnie zagrozonych chorobg zabiegi biologiczne nalezy wykona¢ juz
w trakcie czyszczen wezesnych, podczas pierwszych zabiegéw scinki drzew. Je-
zeli nie jest to mozliwe, zalecane jest $cinanie drzewek w czasie czyszczen na wy-
sokosci okoto 20 cm nad ziemig w celu szybszego przeschniecia pozostawionej
czesci, a przez to powstania warunkow mniej sprzyjajacych zasiedlaniu przez
patogen;

b) pniaki powstale w okresie czyszczen poznych powinny by¢ zabezpieczane grzy-
bem P. gigantea. Postepowanie takie ma na celu wprowadzenie do srodowiska
drzewostanu na gruncie porolnym korzystnego grzyba saprotroficznego, w celu
samorzutnej kolonizacji pniakdéw powstajacych w pdzniejszym okresie.

W uprawach i mtodnikach, w ktérych drzewa rosng od poczatku w luzniejszej
wigzbie i nie stwierdza si¢ wzmozonego ich zamierania wywotanego huba korzeni, na-
lezy raczej opdzni¢ wykonywanie ciec¢ pielegnacyjnych, niz pozostawia¢ pniaki nieza-
bezpieczone.

W przypadku powstawania pierwszych ognisk infekcyjnych w uprawach w wyniku
porazenia H. annosum nalezy usuwac drzewka przez wyrywanie, w mtodnikach, tycz-
kowinach i dragowinach zas celowe jest wykonywanie zabiegu profilaktyczno-ochron-
nego okreslanego jako zakladanie ,,sztucznych luk’.

W drzewostanie, w ktorym juz wystepuje huba korzeni i powstajace luki stale si¢
powiekszaja, wykonywanie trzebiezy bez zabezpieczania pniakéw P. gigantea prowadzi
do utrwalenia si¢ ognisk chorobowych i stwarza duze problemy przy odnowieniu lasu.
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W drzewostanach z dynamicznie przebiegajacym procesem chorobowym, ktore
przeznaczono do przebudowy, m.in. z wprowadzaniem domieszek biocenotycznych
i podszytéw, nalezy zaniecha¢ wyorywania bruzd, gdyz powoduje to uszkodzenia
korzeni znajdujacych sie blisko powierzchni gleby i zwigksza zagrozenie chorobowe.
Zranienia staja si¢ miejscami infekeji dla patogenu, grzybnia obecna w korzeniu zas
wytwarza w tym miejscu owocnik, zwigkszajac tym samym liczebno$¢ zarodnikow
podstawkowych H. annosum w drzewostanie.

Na matlo zyznych, ubogich siedliskach, gdzie dobér sktadu gatunkowego drzew
do przebudowy jest ograniczony, celowe jest wprowadzanie potomstwa drzew (sosna,
$wierk) uznanych za bardziej odporne na hube korzeni (a rownoczesnie pochodzacych
z populacji rodzimych), przez:

a) uzupetnienie ,,luk hubowych” sadzonkami pochodzacymi z nalotu (samosiewa-
mi) z drzew pozostalych przy zyciu wewnatrz innych ,,luk hubowych” lub z sa-
siadujacych zdrowych drzewostandw,

b) stosowanie materiatu sadzeniowego mikoryzowanego, produkowanego z zakry-
tym systemem korzeniowym.

W okresie trzebiezy drzew i ich zrywki, zwlaszcza w drzewostanach §wierkowych,
zrodlem zagrozenia ze strony huby korzeni sa uszkodzenia korzeni i szyi korzeniowej
drzew na trasie zrywki, ktérych nalezy unikac.

Na szlakach zrywkowych pniaki sosnowe powinny by¢ zabezpieczane P. gigantea,
gdyz niewykonywanie tego zabiegu sprzyja licznym infekcjom pierwotnym, rozwija-
jaca si¢ za$ w korzeniach grzybnia patogenu moze spowodowac ,liniowe” zamieranie
drzew w sasiadujacych rzedach. Powstajace na pniakach wzdluz szlaku zrywkowego
owocniki patogenu zwiekszaja potencjat infekcyjny sprawcy.

Stosowanie metody biologicznej na powierzchni zrebowej jest zalecanym za-
biegiem profilaktyczno-ochronnym, majacym na celu przyspieszenie biologiczne-
go rozkladu pniakéw pozostajacych po usunieciu, z powodu huby korzeni, drze-
wostanu pierwszego pokolenia, ograniczajac przez to rozmiar infekcji pierwotnych
i wtérnych patogenu oraz bazy pokarmowej dla H. annosum, grzybéw z rodzaju Ar-
millaria, sprawcoéw opienkowej zgnilizny korzeni, a takze bazy legowej szeliniaka
sosnowca.

Sposéb stosowania P. gigantea ma istotny wplyw na skutecznos¢ zabiegu i powi-
nien uwzglednia¢ nastepujace przestanki:

a) najkorzystniejszym okresem wykonywania zabiegu profilaktyczno-ochronnego
jest wezesna wiosna (z chwilg zejscia $niegu) oraz jesien, gdyz duza wilgotnos¢
pniakoéw i korzeni sprzyja rozwojowi wprowadzanego grzyba;

b) pniaki powinny by¢ $cinane mozliwie nisko przy ziemi oraz gleboko nacinane
— zaleznie od $rednicy - siekierg lub pilarka, w celu zwiekszenia powierzchni
kontaktu z cieczg uzytkowg i przyspieszenia wnikania grzybni w glab pniaka;

c) szczepienie (zakazenie) pniaka polega na polaniu (spryskaniu) powierzchni
$ciecia cieczg uzytkowq preparatu — zgodnie z instrukcja-etykieta jego stosowa-
nia. Zabezpieczong powierzchni¢ pniaka nalezy przykry¢ ,czapeczky” z mchu
lub $ciofki (ryc. 4).
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Ryc. 4. Nanoszenie biopreparatu z grzybem P, gigantea na pniaki powstajace w czyszczeniach i trzebiezach (1, 2)
oraz na powierzchniach zrebowych (3); a, b, ¢, d — kolejno$¢ postepowania

6.1.8.2.2. Zaktadanie ,sztucznych luk”

W trakcie corocznego przegladu drzewostanéw sosnowych I klasy wieku, zwlasz-
cza takich, w ktérych nie wykonywano jeszcze zabiegdéw pielegnacyjnych, nalezy wy-
typowac i oznaczy¢ tworzace si¢ ogniska infekcyjne, ktéorymi sg drzewa zamierajace
pojedynczo lub grupowo z powodu huby korzeni.

Wiosng nastepnego roku nalezy zweryfikowa¢ oceng, a w miejscu tworzacych sie¢
ognisk infekcyjnych wykonac¢ zabieg tworzenia sztucznych luk przez:

a) wyciecie wszystkich drzew wokot drzewa (drzew) zamartego (-ych), w promie-

niu odpowiadajacym 1-1,5 jego (ich) wysokosci (powstala luka moze mie¢ po-
wierzchni¢ do 3 aréw, zaleznie od wieku, zwarcia i wysokos$ci drzew);
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b) staranne, zgodnie z instrukcja, zabezpieczenie cz6t powstalych pniakéw biopre-
paratem P. gigantea.
Na stabszych siedliskach zaleca si¢ wypelnienie powstatej sztucznie luki przez do-
sadzenie sadzonek gatunkow lisciastych, zgodnie z ,,Zasadami hodowli lasu”.

6.1.8.2.3. Wykonanie ,zabiegu rozproszonego”

Wykonanie ,,zabiegu rozproszonego” jest dopuszczalne jedynie po przeprowadze-
niu przez nadle$nictwo oceny drzewostanu pod wzgledem aktualnego zagrozenia in-
fekcyjnego i ewentualnej weryfikacji tej oceny przez ZOL.
Ocena zagrozenia polega na przeprowadzeniu w terenie postepowania kwalifika-
cyjnego wedlug podanej procedury i okresleniu zgodnosci stanu drzewostanu z naste-
pujacymi kryteriami:
a) w drzewostanach sosnowych od II klasy wieku, w ktérych wydzielanie si¢ drzew
z powodu huby korzeni nie wystepuje lub jest sporadyczne;

b) zadrzewienie nie jest mniejsze niz 0,8;

c) liczba drzew zamierajacych z powodu huby korzeni nie przekracza 3 szt./ha
w ciagu roku;

d) liczba luk spowodowanych dzialalnoscig huby korzeni w przesztosci lub luk, ktd-

re powstaly z nieznanych przyczyn, nie jest wieksza niz 2 szt./ha;

e) sumaryczna powierzchnia luk nie przekracza 3 aréw/ha;

f) nie wystepuja owocniki H. annosum na pniakach (jesli tak - zaleca si¢ je wyszu-

kac¢, zebrac i spalic).

Na 2 lata (jesienig) lub rok (wczesng wiosng) przed terminem wykonania trzebiezy
wyznacza si¢ drzewa przeznaczone do usunigcia, sposrod ktorych 25% zaznacza sie
w inny sposob. Drzewa te powinny by¢ rownomiernie rozproszone i obejmowac calg
powierzchnie trzebiezows.

Wiosna wycina si¢ zaznaczone drzewa (25%), powstate pniaki za$ nacina si¢ gtebo-
ko i szczegdlnie starannie zabezpiecza biopreparatem P. gigantea. Zaleca si¢ stosowanie
podwojnej dawki preparatu i 2-3-krotnie wigkszej dawki cieczy roboczej na pniak oraz
polewanie $ciotki wokdt pniakéw w odlegtosci okoto 20 cm (pniaki nalezy przykryé
mchem albo $cidtka). Tak przygotowane pniaki zabiegowe s3 ,matecznikami” grzyba;
na nich wytwarzaja si¢ w ciagu biezacego roku i w roku nastepnym owocniki P. gi-
gantea, z ktérych wysypujace si¢ zarodniki podstawkowe beda samorzutnie infekowac
pniaki powstajace w pozniejszym okresie.

Pniaki mateczne powinny by¢ jesienia oraz wiosng nastepnego roku ocenione
przez nadles$nictwo pod wzgledem obecnosci na nich owocnikéw grzyba P. gigantea.

W roku wykonywania trzebiezy (rok po powstaniu pniakéw matecznych) wyci-
na si¢ pozostale 75% drzew przewidzianych do usuniecia. Gdy na pniakach matecz-
nych stwierdzono wystepowanie owocnikéw P, gigantea, pozostatych pniakéw trzebie-
zowych nie zabezpiecza si¢ biopreparatem P. gigantea — zabieg biologicznej ochrony
w drzewostanie moze by¢ w tym roku zaniechany. Jesli na pniakach matecznych nie
stwierdza si¢ obecnosci owocnikéw (warunki pogodowe roku poprzedniego mogty by¢
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niesprzyjajace dla rozwoju grzyba P. gigantea), wskazane jest, aby powstale pniaki trze-
biezowe zabezpieczy¢ biopreparatem P. gigantea.

6.1.8.3. Opierikowa zgnilizna korzeni

Chorobe w naszych warunkach przyrodniczo-lesnych powoduje kilka gatunkéw
opieniek (grzybéw z rodzaju Armillaria): opienka ciemna (Armillaria ostoyae (Ro-
magn.) Herink), opientka miodowa (A. mellea (Vahl: Fr.) P. Kummer s.l.), opienka
polnocna (A. borealis Marxmiiller & Korhonen), opienka zottotrzonowa (zéttawa)
(A. gallica Marxmiiller & Romagnesi) i opienika cebulotrzonowa (maczugowata) (A. ce-
pistipes Velenovsky). Z punktu widzenia gospodarki lesnej najwieksze znaczenie ma
opienka ciemna. Gatunek ten wyrzadza duze szkody przede wszystkim w drzewosta-
nach sosnowych i §wierkowych. Jego wystepowanie stwierdzono na wiekszosci siedlisk,
w drzewostanach iglastych, lisciastych i mieszanych.

Do rozprzestrzeniania si¢ choroby dochodzi przez:

a) kontakt rosngcych w glebie ryzomorf z korzeniami roélin-gospodarzy;

b) kontakt bezposredni, miedzy martwym, zakazonym i zywym korzeniem lub

miedzy korzeniem zakazonym (jeszcze zywym) i zdrowym;

c) zarodniki podstawkowe, wytwarzane w duzych ilosciach przez owocniki opie-
niek.

W celu zmniejszenia zagrozenia drzewostandw przez opienikowg zgnilizne korzeni

zaleca sie:

a) ograniczanie w miar¢ mozliwosci zregbowego sposobu zagospodarowania lasu
oraz wykorzystywanie w maksymalnym stopniu odnowienia naturalnego;

b) unikanie uszkadzania ryzomorf w trakcie:

- przygotowania gleby (wskazane jest zastgpowanie catkowitego przygotowania
gleby — czesciowym, np. przez wykonywanie talerzy),

- dosadzania drzewek w lukach,

- prowadzenia prac pielegnacyjnych (wskazane jest likwidowanie chwastow
przez koszenie, wycinanie, wydeptywanie i famanie);

c) w miejscach specjalnego przeznaczenia (np. szkotki, plantacje) — karczowanie
wszystkich pniakow, polaczone z gleboka orka wraz z usuwaniem resztek korze-
ni, drewna, kory i ryzomorf;

d) stosowanie sadzonek dobrej jakosci, o zachowanej wtasciwej proporcji miedzy
cze$cig nadziemng a podziemng, z prawidtowo uksztaltowanym systemem ko-
rzeniowym, posiadajacym mikoryzy ektotroficzne;

e) wlasciwe przechowywanie sadzonek i prawidtowe ich sadzenie, niedopuszcza-
jace do zbytniego przesuszenia lub przemrozenia korzeni, do ich deformacji
i uszkodzenia (zranienia, zmiazdzenia);

f) wyrywanie zamierajacych i obumarlych drzewek wraz z korzeniami;

g) usuwanie porazonych drzew w mfodnikach i dragowinach oraz okorowanie po-
zostajacych po nich pniakéw w celu szybszego przeschnigcia i niedopuszczenia
do rozwoju grzybni i ryzomorf pod kora;
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h) dosadzanie (w jamke lub na placéwkach, unikajac przy tym zranienia korzeni
i przerwania ryzomorf) gatunkéw drzew odpornych na chorobe (np. buk, dab)
w lukach powstalych wskutek usunigcia porazonych drzew, ewentualnie pozo-
stawienie do naturalnego odnowienia przez gatunki lekkonasienne (np. brzoza);

i) ograniczanie bazy pokarmowej dla rozwoju opieniek w postaci pniakéw, przez
stosowanie preparatéw biologicznych do rozkladu drewna pniakéw z grzybami
konkurencyjnymi, np. P. gigantea (Fr.: Fr.) Jilich.

6.1.8.4. Nekroza korzeni drzew iglastych

W celu zapobiegania chorobie powodowanej przez przyczepke falista Rhizina un-
dulata Fr. zaleca si¢ nastepujace dziatania:

a) odnowienie pozarzysk po uptywie 2 lat od powstania pozaru,

b) wykorzystanie w wigkszym stopniu samosiewdw sosnowych,

¢) wyjmowanie z korzeniami i niszczenie zamierajacych i obumartych sadzonek.

6.1.9. Choroby bakteryjne

Jedna z najgrozniejszych choréb bakteryjnych, atakujacych lesne drzewa, a takze
drzewa owocowe, jest zaraza ogniowa. Wywoluje ja bakteria Erwinia amylovora (Bur-
rill) Winslow et al. Choroba ta, jako wywolywana przez organizm kwarantannowy,
podlega obowiazkowi zwalczania.

W lasach zaraza ogniowa poraza glogi, jarzebine, dzikie jablonie i grusze. Stosun-
kowo czesto spotykana jest w szkotkach lesnych, gdzie opanowuje ww. gatunki drzew
rosnace na pasach oddzielajacych poszczegdlne kwatery. Pierwszymi widocznymi ob-
jawami wystgpienia zarazy ogniowej (w maju, czerwcu) sg przebarwiajace si¢ na z6tto,
a nastepnie zasychajace liScie na cienkich galazkach.

W przypadku stwierdzenia symptomdéw chorobowych nalezy niezwlocznie powia-
domi¢ wlasciwy terytorialnie oddzial terenowy PIORIN, ZOL i RDLP. Dalsze postepo-
wanie odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami PIORIN.

6.1.10. Inne choroby

W uprawach i mlodnikach, lokalnie lub na rozlegtych obszarach, moga sie poja-
wia¢ w niektorych latach choroby powodowane przez inne niz wymienione czynniki
chorobotwdrcze. W takich przypadkach nalezy zasiggna¢ opinii ZOL, IBL lub innych
specjalistycznych jednostek. W przypadku wielkoobszarowego wystapienia chordb,
wskazujacych na duze zagrozenie dla ekosystemow lesnych, DGLP moze powota¢ in-
terdyscyplinarny zespdt specjalistow, ztozony z naukowcéw i praktykéw, pracujacych
w réznych jednostkach organizacyjnych LP i placéwkach naukowych, w celu wypraco-
wania metod postepowania.
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6.2. Ochrona przed szkodliwymi owadami

6.2.1. Ramowe zasady postepowania hodowlano-ochronnego w ogniskach gradacyjnych
szkodnikow lisciozernych sosny

Gradacje szkodnikow lisciozernych sosny powstajg na skutek zaburzen w ekosyste-
mach lesnych. Sg indykatorami zmian w nich zachodzacych (lub ich braku), dostarcza-
ja informacji o niesprawnym funkcjonowaniu uktadéw: rolina zywicielska — szkodnik
oraz szkodnik - wrogowie naturalni.

Gradacje owadow lisciozernych sosny sg to zjawiska masowego, czesto wielkopo-
wierzchniowego wystepowania owadow, przybierajacego rozmiary kleski.

W okresie trwania gradacji wyrdznia si¢ cztery fazy:

a) w pierwszej fazie nastepuje powolne narastanie liczebnosci populacji szkodnika

lub grupy szkodnikoéw;

b) w drugiej fazie nastepuje przyspieszony wzrost liczebnosci szkodnika;

c) w trzeciej fazie populacja osiaga stan kulminacji liczebnosci i nastepuje prze-
mieszczanie si¢ szkodnika na tereny sgsiednie (migracja); w drugiej i trzeciej
fazie gradacji dochodzi najczesciej do silnych zeréw na igliwiu, korze mtodych
pedow, kwiatostanach i zielonych szyszkach sosny;

d)w czwartej fazie nastepuje wyrazny regres ilosciowy populacji szkodnika pod
wplywem oddzialywania czynnikéw oporu srodowiska: pasozytéw, drapiezcow
i organizméw chorobotworczych, jak i wzrostu odpornosci rosliny zywicielskiej
na zery szkodnikoéw lisciozernych.

Po czwartej fazie obserwuje si¢ powrdt do stanu wyjsciowego przed nastaniem gra-

dacji (wystepuje tzw. zelazny zapas szkodnika).

Ognisko gradacyjne to miejsce w drzewostanie lub caly drzewostan, gdzie inicjo-
wane jest zjawisko narastania liczebnosci szkodliwych owadéw: barczatki sosnéwki,
brudnicy mniszki, strzygoni choinéwki, poprocha cetyniaka, osnui gwiazdzistej oraz
borecznikéw sosnowych i innych. Dzieli si¢ je najczesciej na: stale, pierwotne, wtérne
i migracyjne.

Za stale ogniska gradacyjne uznaje si¢ drzewostany, w ktérych $rednie i silne zagro-
zenie przez szkodliwe owady powtarza si¢ w kolejnych gradacjach.

Pierwotne ogniska sa to drzewostany, w ktérych warunki najbardziej sprzyjaja
rozwojowi danego gatunku owada oraz jego populacja narasta najszybciej. Pierwotne
ogniska gradacyjne moga zmienia¢ swoja lokalizacje. Wystepuja one w drzewostanach
sosnowych niestabilnych biologicznie, rosngcych na ubogich jednorodnych siedliskach
lub wzbogaconych nieduza mozaikowatoscia Zyzniejszych siedlisk.

Niektore pierwotne ogniska gradacyjne majg charakter trwaly, inne moga po
uplywie okreslonego czasu samoczynnie wygasaé. Zjawisko wygasania ognisk grada-
cyjnych wiaze sie¢ m.in. ze wzrostem réznorodnosci biologicznej, poprawa warunkéow
glebowych i zwigkszaniem si¢ oporu srodowiska naturalnego.

Wtdrne ogniska gradacyjne tworza sie¢ w drzewostanach w sgsiedztwie lub w dal-
szej odleglosci od ognisk pierwotnych. Charakteryzuja si¢ one mniej sprzyjajacymi
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warunkami dla rozwoju oraz rozrodu owadow i w konsekwencji wolniejszym tempem
narastania liczebnosci populacji niz w pierwotnych ogniskach.

Migracyjne ogniska powstaja wskutek przenoszenia si¢ owadéw (czynnego lub
biernego) z ww. ognisk do przyleglych drzewostanéw w czasie lub po kulminacji gra-
dacji.

Czesto w pierwotnych ogniskach szkodnikéw lisciozernych sosny moze mie¢ miej-
sce gradacyjny pojaw kilku gatunkow szkodliwych owadow.

6.2.1.1. Wyznaczanie i rejestrowanie ognisk gradacyjnych

Wyznaczanie ognisk gradacyjnych szkodnikéw pierwotnych sosny polega na do-
ktadnym rozpoznaniu i udokumentowaniu obszaréw rozrodu tych owadéw. Przed
przystapieniem do wyznaczania i dokumentowania ognisk gradacyjnych ZOL spo-
rzadza dla obstugiwanych nadlesnictw zestawienie powierzchni zagrozenia i zwal-
czania.

Obszary ognisk gradacyjnych nalezy weryfikowa¢ po kazdej kolejnej gradaciji,
a monitoring szkodliwych owadéw powinien by¢ w nich prowadzony w sposob ciagly.
Monitoring w zakresie cech jakosciowych i ilosciowych populacji (np. zdrowotnosé¢,
plodnos¢, udziat samic) prowadzi ZOL.

Wykonawca projektu planu urzadzenia lasu otrzymuje przed przystapieniem do
prac terenowych informacje o lokalizacji ognisk gradacyjnych szkodnikéw pierwot-
nych sosny w urzagdzanym nadle$nictwie. Przedstawiciel ZOL podczas Komisji Zatozen
Planu (KZP) przedstawia aktualne informacje o ogniskach gradacyjnych szkodnikéw
pierwotnych sosny w nadlesnictwie objetym pracami nad projektem planu urzadzenia
lasu.

6.2.1.2. Postepowanie ochronne

Na terenie ognisk gradacyjnych dzialania gospodarcze powinny by¢ podporzad-
kowane gléwnie potrzebom ochrony lasu i moga odbiega¢ od obowigzujacych zasad,
instrukeji i wytycznych.

Postepowanie ochronne sprowadza si¢ do:

a) lokalizacji statych partii kontrolnych w obszarach ognisk gradacyjnych;

b) rozpoznania warunkéw $rodowiskowych i cech drzewostanéw, ktore sprzyjaja

powstawaniu ognisk gradacyjnych;

c) ustalenia kryteriéw oceny stanu populacji i fazy gradacji.

Zbiér materiatéw prognostycznych dotyczacych szkodnikéw lisciozernych sosny
nalezy prowadzi¢ w ogniskach gradacyjnych metodami opisanymiw § 331 § 36.

Liczebnos¢ populacji szkodnikéw lisciozernych sosny nalezy utrzymywaé na po-
ziomie niezagrazajacym trwalosci drzewostanéw poprzez prowadzenie zabiegéw ra-
towniczych, stosujgc srodki ochrony roslin z listy dopuszczonych do stosowania i obro-
tu w le$nictwie. Zabiegi ochronne nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum.
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W ramach wzmacniania oporu naturalnego $rodowiska wskazane jest zanecanie
dzikéw w okolice miejsc licznego wystepowania (zimowania) szkodnikéw lisciozer-
nych sosny. W ogniskach gradacyjnych zaleca si¢ takze wywieszanie budek legowych
dla ptakéw i schronéw dla nietoperzy.

Na siedliskach borowych jednorazowe, silne uszkodzenia koron sosen na ogét nie
prowadza do rozpadu drzewostanu, a moga korzystnie wptywac na przyspieszenie
obiegu materii i energii. W zwiazku z tym uzasadnione jest podjecie ryzyka zwigzanego
z odstgpieniem od zabiegu ratowniczego. Ponowne zery powstajace jesienia tego same-
go roku, wiosng roku nastepnego lub przez kolejne dwa sezony wegetacyjne w stopniu
co najmniej Srednim moga prowadzi¢ do zamierania i rozpadu drzewostanu lub jego
fragmentu (gniazda). W takiej sytuacji zabiegi ratownicze moga si¢ okaza¢ niezbedne.

W drzewostanach sosnowych, w ktérych nastapila defoliacja, nalezy w sposéb
szczegdlny dbac o stan sanitarny i ogranicza¢ populacje szkodnikéw wtérnych. Mier-
nikiem zagrozenia drzewostanu przez szkodniki wtérne sosny jest wskaznik nasilenia
posuszu czynnego (NPC). Przy wartosciach wskaznika wigkszych od 2 nalezy uznad,
ze drzewostan jest zagrozony.

6.2.1.3. Postepowanie hodowlane

W pracach hodowlanych nalezy wykorzystywac lokalne populacje sosny z potwier-
dzonymi cechami odpornosciowymi.

W drzewostanach pogradacyjnych nalezy prowadzi¢ selekcje w celu wykorzystania
bardziej odpornych osobnikéw w dalszych dzialaniach hodowlanych.

Zaleca si¢ zakladanie upraw z wykorzystaniem naturalnych obsiewéw sosny w la-
tach nasiennych. Do nowo zakladanych upraw nalezy wprowadza¢ w maksymalnym
stopniu li$ciaste gatunki domieszkowe, biocenotyczne i fitomelioracyjne.

Wskazane jest wykorzystywanie szerokiej gamy gatunkow roslin nektarodajnych
i pytkodajnych, réwniez w tworzeniu stref ekotonowych.

Zakladanie remiz i wprowadzanie podszytéw jest wskazane w poblizu wod otwar-
tych, ciekéw oraz w zagltebieniach terenu w sasiedztwie ognisk gradacyjnych.

W ogniskach gradacyjnych zaleca si¢ prowadzi¢ ciecia pielegnacyjne w okresach
miedzygradacyjnych, a w razie znacznego ubytku aparatu asymilacyjnego - po jego
regeneracji i spadku wskaznika NPC ponizej 0,5. Maja one na celu hodowle drzewo-
stanéw z drzewami o dobrze wyksztalconych koronach i wlasciwie zachowang struktu-
ra biosocjalng. Nalezy dazy¢ do uksztaltowania drzewostandéw sosnowych, w ktérych
udziat I i II klasy biosocjalnej Krafta bedzie wynosil od 50 do 70% drzew, a udziat IV
i V klasy nie przekroczy 10%. Przy pielegnowaniu drzewostanéw III i IV klasy wieku
nalezy utrzymywac zadrzewienie zblizone do wartosci 0,7.

Wskazana jest hodowla drzewostanéw o zrdoznicowanej strukturze gatunkowe;j
(w tym przebudowa drzewostanéw na zyzniejszych siedliskach), wiekowej i prze-
strzenne;j.

Nalezy wykorzystywac lokalne uwarunkowania pozwalajace na zwiekszenie reten-
cji wodne;j.
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6.2.2. Postepowanie hodowlano-ochronne w kompleksach lesnych uznanych za pedraczyska

Kontrola zapedraczenia gleby oraz ocena szkdd powstalych w szkoétkach, upra-
wach, plantacjach i innych powierzchniach powinny by¢ wykonywane przede wszyst-
kim w koncu lub ewentualnie na poczatku sezonu wegetacyjnego.

Stuza one do:

a) $ledzenia zmian zachodzacych w dynamice liczebnosci pedrakéw oraz monito-

rowania poziomu szkéd;

b) okreslenia stanu zdrowotnego populacji pedrakéw, ewentualnego okreslenia

chordb lub innych czynnikéw ograniczajacych ich populacje;

¢) wyznaczania obszaréw uporczywych pedraczysk, ustalania granic nowo powsta-

tych pedraczysk lub do korekty obszaréw juz istniejacych;

d) ustalenia terminéw najblizszych rojek;

e) podejmowania stosownych dziatan hodowlano-ochronnych.

W celu ograniczania szkod wyrzadzanych przez postacie doskonale chrabgszczy
(odbywajace zer uzupetniajacy powodujacy defoliacj¢) oraz pedraki wskazane jest po-
dejmowanie nastepujacych dzialan profilaktycznych i ochronnych:

a) w szkolkach lesnych:

- unikanie zakladania nowych szkétek w kompleksach lesnych, w ktdrych reje-
strowane s3 szkody od pedrakow,

- w kwaterach lub na polach siewnych, na ktérych w przesztosci dochodzito
do czestego i liczniejszego wystepowania pedrakow, oraz tam, gdzie obecnie
sygnalizowane s3 zery pedrakow, w miare mozliwosci, ograniczenie lub zanie-
chanie produkgji,

- wylaczanie z produkgji szkotkarskiej kwater i p6l siewnych zagrozonych od
pedrakow i prowadzenie na nich mechanicznej uprawy gleby oraz wysiewanie
zielonych mieszanek fitomelioracyjnych (gryka i gorczyca biata),

- ograniczanie liczebnosci postaci doskonaltych chrabgszczy wedlug wskazan
Z0L,

- reczne wybieranie pedrakéw w miejscach wystepowania uszkodzonych sa-
dzonek,

- przykrywanie na czas réjki chrabgszczy kwater, na ktérych samice chetnie
skladaja jaja, siatkami ochronnymi (agrowtdknina, ptétno gluszace chwa-
sty itp.),

- stosowanie preparatow biologicznych dopuszczonych do ograniczania liczeb-
nosci chrabgszczowatych, zawierajacych entomopatogeniczne nicienie (larwy
inwazyjne), bakterie czy grzyby,

- zwigkszenie na poczatku sezonu wegetacyjnego nawozenia azotowego powo-
dujacego wigksza $miertelno$¢ wsrdd pierwszego stadium pedrakow,

- w przypadku wystepowania kulis przedzielajacych kwatery produkcyjne — wy-
konanie pasow izolacyjnych uniemozliwiajacych przechodzenie pedrakéw na
kwatery;
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b) w uprawach lesnych:

— preferowanie gatunkéw lasotwdrczych mniej wrazliwych na Zery pedrakow
(np.: olsza czarna, klon i ewentualnie dab, z uwagi na duze zdolnosci regenera-
cyjne systemu korzeniowego),

- wprowadzanie zwigkszonych norm sadzenia w nowo zakladanych uprawach,

— odstepowanie od przyjetego w ,Zasadach hodowli lasu” zalecanego skladu ga-
tunkowego,

- wykorzystywanie sadzonek z dobrze wyksztalconym systemem korzeniowym
(np. sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym mikoryzowane, szkétko-
wane),

— preferowanie siewow sztucznych zamiast sadzen, tam gdzie jest to mozliwe,

- dostosowanie terminu odnowienia (w tym poprawek) do okresu najmniejsze-
go zagrozenia ze strony pedrakéw chrabaszcezy, tj. jesienig w roku poprzedza-
jacym rdjke chrabaszczy lub wiosng w roku réjki,

- inicjowanie odnowien naturalnych, w tym obsiewu bocznego sosny, ktéry pro-
wadzi do rozproszenia ryzyka powstania szkod,

- rozproszenie ryzyka powstawania szkdd poprzez wysiewy zbdz na uprawie lub
ograniczenie do niezbednego minimum zabiegéw odchwaszczania,

- zaniechanie dalszego dzialania hodowlanego i ponoszenia naktadéw finan-
sowych w uprawach, w ktérych nie uzyskano spodziewanych efektéw. Takie
powierzchnie nalezy pozostawi¢ do naturalnej sukcesji. Mozna powroci¢ do
dalszego prowadzenia czynnosci hodowlano-ochronnych na tych terenach po
ustapieniu zagrozenia,

- stosowanie indywidualnej chemicznej ochrony sadzonek;

c) w starszych drzewostanach:
Ograniczanie liczebnosci populacji chrabgszczy powinno si¢ opiera¢ na regulacji
liczebnosci postaci doskonatych.

Dotychczas w rozrzedzaniu populacji pedrakéw chrabaszczowatych skuteczne
okazaly si¢ nastepujace metody:

a) metoda mechaniczno-uprawowa — moze by¢ stosowana w ograniczonym za-
kresie na gruntach porolnych i w szkétkach. Przynosi krotkotrwate korzysci. Zabiegi
mechaniczno-uprawowe prowadza do:

- pogorszenia warunkéw zerowania pedrakow poprzez eliminowanie bazy zero-
wej i szybkiego, kontrolowanego przesuszenia gleby, doprowadzajacego do utraty
wody w ciele owada,

- mechanicznego uszkadzania pedrakéw powodujacego zwigkszenie ich $§miertel-
nosci,

- umozliwienia zbierania pedrakow przez ptaki i ssaki owadozerne,

- prowadzenia recznego zbioru pedrakéw.

Skuteczno$¢ zabiegu zalezy od termindw rozpoczecia i zakonczenia uprawy gleby

oraz liczby stosowanych zabiegow i uzytego sprzetu;

b) metoda chemiczna - jest najbardziej skuteczna, ale mato przyjazna dla $ro-
dowiska i powinna by¢ stosowana w sytuacji bezposredniego zagrozenia produkcji
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szkotkarskiej i upraw. Potrzeba zastosowania srodkéw ochrony roslin powinna uwzgled-
nia¢ aspekt ekonomiczny, jak réwniez ekologiczny, pod katem celowosci prowadzo-
nych zaréwno zabiegéw doglebowych, jak i agrolotniczych;

¢) metoda kombinowana - stanowi potaczenie metody chemicznej i mechanicz-
no-uprawowej. Nalezy ja stosowaé w sposdb ograniczony, na gruntach porolnych
i w szkdtkach lesnych. Mechaniczna uprawa gleby, podczas ktorej uzyskuje sie wy-
soka $miertelno$¢ starszych pedrakow, moze by¢ wykonana po wczesniejszym zwal-
czaniu chemicznym lub mechanicznym chwastéw. Po zakonczeniu uprawy gleby,
przy jednoczesnym silnym zagrozeniu od pedrakow, wskazane jest w sierpniu, a naj-
pozniej do polowy wrzesnia uzycie na tej powierzchni insektycydéw doglebowych,
zarejestrowanych do regulacji liczebnosci chrabaszczowatych i innych szkodnikéw
korzeni;

d) integrowana metoda ochrony lasu - w praktyce lesnej walka z pedrakami
powinna sie opiera¢ na integrowanej metodzie ochrony lasu, polegajacej na faczeniu
wszystkich wymienionych wyzej metod w celu zminimalizowania strat zaréwno eko-
logicznych, jak i ekonomicznych oraz wykorzystaniu ich w modyfikacji srodowiska
w kierunku zmian niekorzystnych dla chrabgszczy, a korzystnych dla ich wrogéw na-
turalnych.

6.2.3. Ochrona drzewostanow przed owadami kambio- i ksylofagicznymi
(szkodnikami wtornymi)

6.2.3.1. Szkodniki wtorne sosny

Przedmiotem ograniczania nadmiernej liczebnosci populacji sg szkodniki wtérne
zerujace pod kora, w tyku i miazdze, a niekiedy tez w drewnie, ktére wykazuja tenden-
cje do masowego wystepowania. Moga one zasiedla¢ i dobija¢ drzewa réwniez w nie-
wielkim stopniu ostabione przez rézne czynniki abiotyczne, biotyczne lub antropoge-
niczne. Czgs¢ z nich powoduje tez glebokie uszkodzenia drewna.

Redukcje liczebnosci populacji szkodnikéw wtérnych sosny nalezy prowadzi¢
przez caly rok, ze szczegélnym nasileniem wiosna. Ze wzgledu na okres rojki owady te
dzieli si¢ na dwie grupy:

a) zasiedlajace drzewa wczesna wiosna,

b) zasiedlajace drzewa p6zng wiosng i latem.

6.2.3.1.1. Szkodniki wtdrne sosny zasiedlajace drzewa wczesng wiosng
1. Sposéréd szkodnikéw wtornych rojacych sie wezesng wiosng najwieksze znaczenie
maja:

a) gatunki zasiedlajace drzewa w strefie grubej kory: cetyniec wiekszy — Tomicus
piniperda (L.) i tycz cie$la — Acanthocinus aedilis (L.);
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b) gatunki zasiedlajace drzewa w strefie cienkiej kory oraz opanowujace galezie: ce-
tyniec mniejszy — Tomicus minor (Hartig), smolik dragowinowiec — Pissodes pini-
philus (Herbst), kornik ostrozebny - Ips acuminatus (Gyll.) i rytownik dwuzebny
— Pityogenes bidentatus (Herbst).

. Ograniczanie nadmiernej liczebnosci szkodnikéw zasiedlajacych drzewa wczesna

wiosng rozpoczyna sie zimg i trwa calg wiosne. Jest ono ukierunkowane z reguty na
gatunek dominujacy, ktérym jest cetyniec wiekszy, pojawiajacy si¢ czesto juz w mar-
cu lub na poczatku kwietnia. Jezeli na danym terenie inne gatunki owadéw maja
wigksze znaczenie, wowczas dziatania ochronne nalezy dostosowac do ich biologii
i ekologii.

. Uzupelniajagcym sposobem rozrzedzania populacji szkodnikéw wtérnych sosny jest

wykladanie drzew putapkowych. Ich liczba zalezy od stopnia zagrozenia drzewosta-
now.

. Drzewa pulapkowe wykiada si¢ od grudnia do polowy lutego nastepnego roku.

Drzewa okrzesuje si¢, odziomki opiera na podkladce i na zaciosie wpisuje litere ,,C”
(cetyniec wiekszy).
Regularng kontrole drzew pulapkowych rozpoczyna si¢ po zaobserwowaniu na

nich brunatnych trocinek, pojawiajacych si¢ w miejscu wgryzien pod kore cetynca lub
innych owaddw. Jezeli podczas kontroli pulapek stwierdzi sie petne ich obtozenie przez
cetynca wiekszego, mozna je wywiez¢ z lasu (poza strefe zagrozenia) nieokorowane,
najlepiej przed wylotem chrzgaszczy rodzicielskich.

5.

Korowanie putapek wykonuje si¢ wowczas, gdy dtugos¢ chodnikéw macierzystych
cetynca wigkszego osiagnie okolo 8 cm, a larwy wylegajace si¢ z najwczesniej zlozo-
nych jaj rozpoczynaja zerowanie.

Odbywa sie to zgodnie z nastepujacymi zasadami:

a) korowanie drzew putapkowych odbywa sie¢ na calej ich dtugosci;

b) najpierw koruje si¢ pulapki lezace w miejscach silnie nastonecznionych, gdzie
rozwoj owadow przebiega najszybciej;

c) usuwane z dluzycy pasma kory powinny by¢ odrzucone na $ciotke wewnetrzna
strong do gory, co ulatwia niszczenie larw szkodnikéw, m.in. przez wysuszenie,
owady drapiezne i ptaki owadozerne;

d) korowanie nalezy zakonczy¢ przed przepoczwarczeniem si¢ larw cetynca wigk-
szego, ktore odbywa sie w korze.

. Inne zasiedlone drewno znajdujace si¢ w lesie, np. wyrobiony, ale nieokorowany su-

rowiec, ztomy, pozostatosci poeksploatacyjne, drewno opalowe traktuje sie tak jak
pulapki. Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy je wywiez¢ z lasu poza strefe zagrozenia,
przed okresem odpowiednim do korowania.

. W drzewostanach, w ktérych obserwuje si¢ wzmozone wydzielanie posuszu, a za-

siedlenie drzew putapkowych jest bardzo intensywne, wyznacza sie i usuwa drzewa
opanowane na pniu w ciggu calego roku.

. W drzewostanach osfabionych dzialaniem imisji przemystowych, wahaniami po-

ziomu wod gruntowych, wystepowaniem patogenicznych grzybow, silnymi zerami
foliofagéw gradacyjnych i innymi czynnikami nalezy usuwa¢ wylacznie drzewa za-
siedlone przez szkodniki wtorne.
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9. Drzewa zasiedlone, wyznaczone do usunig¢cia w okresie wiosennym, powinno sig¢

korowa¢ w tym samym czasie co pulapki.

6.2.3.1.2. Szkodniki wtorne sosny zasiedlajace drzewa p6zng wiosna i latem

1

. Sposérdd szkodnikéw wtornych rojacych sie pozng wiosng i latem najwieksze zna-

czenie maja:

a) gatunki zasiedlajace drzewa w strefie grubej kory: przyplaszczek granatek — Pha-
enops cyanea (Fabr.), smolik sosnowiec — Pissodes pini (L.), cetyniec wigkszy i kor-
nik szesciozebny - Ips sexdentatus (Boern);

b) gatunki zasiedlajace drzewa w strefie cienkiej kory: zerdzianka sosnéwka — Mo-
nochamus galloprovincialis (Oliv.), smolik dragowinowiec — Pissodes piniphilus
(Herbst), kornik ostrozebny - Ips acuminatus (Gyll.) (generacja druga) i rytownik
dwuzebny - Pityogenes bidentatus (Herbst) (generacja druga).

. Ograniczanie liczebnosci tej grupy szkodnikéw wtérnych nalezy rozpoczaé na po-

czatku maja, wyszukujac w drzewostanie drzewa zasiedlone lub wykladajac putapki.
Wytozone drzewa pulapkowe stuza gtéwnie ograniczaniu liczebnosci przyptaszczka
granatka. O liczbie i lokalizacji wylozenia putapek decyduje nadlesniczy.

. Putapki wyklada si¢ w miejscach nastonecznionych, bez ich okrzesywania, a na za-

ciosach wpisuje si¢ liter¢ oznaczajaca gatunek szkodnika (np. ,,C” - cetyniec wigkszy,
»P” — przyplaszczek granatek).

. W drzewostanach zagrozonych przez przyplaszczka granatka i zerdzianke sosnowke

drzewa putapkowe wyklada si¢ w dwoch lub trzech seriach:

a) I serie — w pierwszej polowie maja, z poczatkiem kwitnienia bzu lilaka i kaszta-
nowca (koruje sie je w koncu czerwca),

b) II seri¢ — w polowie czerwca (koruje si¢ je w koncu lipca),

c) III seri¢ — w potowie lipca (koruje si¢ je z reguty w koncu sierpnia).

. Drzewa putapkowe lezace sg bardziej efektywne w odniesieniu do przyptaszczka gra-

natka, przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) wyklada sie¢ je tylko w drzewostanach zagrozonych przez przyplaszczka, w wy-
mienionych terminach;

b) wyklada si¢ je na obrzezu drzewostanu, przy $cianie poludniowej lub zachodniej,
a jezeli w lukach (gniazdach), to w ich p6inocnej lub wschodniej czesci;

c) Scigte drzewa putapkowe nie mogg leze¢ w ocienieniu (nawet trzcinnika), gdyz
nie s3 wowczas zasiedlane przez przyplaszczka.

. Obserwacje drzew putapkowych prowadzi si¢ od momentu ich wylozenia w drzewo-

stanie, zwracajac uwage zar6wno na pojawiajace si¢ na nich gatunki szkodnikow, jak
i na nasilenie ich wystepowania.

. Termin korowania putapek zalezy od gatunku i stadium rozwojowego owada. Drze-

wa putapkowe powinny by¢ okorowane najpo6zniej wtedy, gdy zerdzianka sosnéwka
wgryza si¢ w drewno, a przyplaszczek w kore lub drewno.

. Zasiedlone przez zerdzianke sosndwke i towarzyszace jej gatunki szkodnikow wtor-

nych walki opalowe, Zerdzie, a takze inne drewno pozostajace na zrebie powinny by¢
traktowane jak pulapki. Ze wzgledu na mozliwo$¢ szybkiego rozwoju tych owadow

89



METODY OCHRONY LASU

10

11.

12.

13.

14.

920

drewno takie powinno by¢ starannie kontrolowane, bardzo szybko wywiezione
z lasu lub okorowane.

. Przyplaszczek granatek najczedciej wystepuje w przerzedzonych drzewostanach so-

snowych:

a) uszkodzonych przez zerowanie foliofagow,

b) ostabionych chorobami powodowanymi przez grzyby patogeniczne,

¢) uszkodzonych przez wiatr i okis¢,

d) uszkodzonych i ostabionych przez pozar,

e) oslabionych oddziatywaniem imisji przemystowych,

f) ostabionych gwaltownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

. Przyplaszczek granatek, jako gatunek wybitnie ciepto- i §wiatlolubny, pojawia si¢

przede wszystkim na odstonigtych $cianach lasu o potudniowej wystawie, na obrze-

zach luk, w drzewostanach przerzedzonych oraz w drzewostanach nagle pozbawio-
nych podszytéw i po silnych cieciach.

Do wykrywania obecno$ci przyplaszczka granatka, obserwacji przebiegu jego rojki,

oceny nasilenia wystepowania i prognozowania zagrozenia drzewostanéw mozna

wykorzysta¢ pulapki sztuczne (opaski z czarnej folii szerokos$ci okofo 60 cm, pokryte
lepem, owijane woké! najbardziej skrajnych drzew na wysokosci powyzej piersnicy).

Opaski lepowe s3 szczegélnie przydatne przy ograniczaniu liczebnosci populacji

przyplaszczka w silnie zagrozonych drzewostanach i duzych lukach (wiatrotomy,

$niegolomy, duze pozarzyska). W zaleznosci od nasilenia wystepowania owada za-
ktadamy od 5 do 10 opasek na 100 mb, na poludniowej $cianie zagrozonego drze-
wostanu.

Stopien zagrozenia drzewostanu okreslamy, liczac odlowione chrzaszcze w okresie

od 15 maja do konca sierpnia, na wszystkich opaskach. Zagrozenie okresla si¢ we-

dlug nastepujacej skali:

a) drzewostan zagrozony w stopniu silnym - powyzej 10 osobnikéw na opaske,

b) drzewostan zagrozony w stopniu $rednim - 3-10 osobnikéw na opaske,

¢) drzewostan zagrozony w stopniu stabym — 1-2 osobniki na opaske.

Przy wyznaczaniu drzew zasiedlonych przez przyplaszczka granatka nalezy si¢ kie-

rowac nastepujacymi symptomami:

a) zmiang barwy igliwia z normalnej - szarozielonej, na jasnozielona, seledynowa,
201ta, az do rdzawej (barwe igliwia ocenia sie¢ tylko przy pelnym oswietleniu);

b) wyciekami zywicy w postaci srebrzystych smuzek, widocznych w stykach plytek
korowiny po ich zestruganiu;

¢) zrzucaniem starszych rocznikéw igliwia, z réwnoczesnym zmniejszeniem przy-
rostu pedow i skroceniem igiet;

d) wystepowaniem pod kora, w tyku i w kambium nitkowatych, zygzakowatych
chodnikéw barwy bialo-kremowej, o szerokosci okoto 2 mm, wypelnionych tro-
cinkami, ktdre sa wygryzane przez larwy mlodociane;

e) wystepowaniem na wewnetrznej stronie kory chodnikéw o przebiegu falistym,
barwy zéttoszarej lub brunatnej, szerokosci od 3 do 10 mm, wypelnionych cha-
rakterystycznie tukowato ulozonymi trocinkami, ktére sa wygryzane przez lar-
wy starsze;
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15.

16.

f) odstawaniem kory od drewna, o ktérym swiadczy dudniacy dzwiek przy uderze-
niu obuchem siekiery;

g) odbijaniem kory przez dziecioly na drzewie o zielonej koronie;

h) soczewkowatymi otworami wylotowymi wygryzionymi przez chrzaszcze w korze.

Drzewa zasiedlone przez przyplaszczka granatka wyznacza si¢ w drzewostanie

przez caly rok.

Drzewa z podanymi wyzej objawami wyszukuje sie, wykonujac przeglad drzewo-

stanéw na rownolegtych pasach o szerokosci 50 m, poczynajac od strony péinocne;.

W przypadku wystapienia watpliwosci co do zasiedlenia drzewa z miejsca na pniu

znajdujacego si¢ na wysokosci oczu zeskrobuje si¢ kore do lyka na powierzchni

10x10 cm i sprawdza si¢ tam, po uptywie kilku minut, obecno$¢ chodnikéw larwal-

nych przyplaszczka.

17. Wszystkie zasiedlone drzewa zaznacza si¢ zaciosami.

18.

Sposdb postepowania z drzewami wyznaczonymi jest nastepujacy:

a) drzewa z larwami starszymi lub poczwarkami bezzwlocznie si¢ usuwa, a kore
likwiduje przez zakopanie czy spalenie;

b) jezeli poczwarki znajdujg si¢ w drewnie, wowczas opanowany surowiec wywozi
sie z lasu poza strefe zagrozenia.

19. W celu ograniczenia liczebnosci przyplaszczka granatka wskazane jest w okresie

jesienno-zimowym bezwzglednie usuwa¢ (z kilkukrotnym nawrotem) drzewa za-
siedlone i wskazane przez dziecioly, przy czym nalezy réwniez zebrac i zniszczy¢
kore z czynnymi zerowiskami przyplaszczka, bezposrednio po $cigciu i zrywce za-
siedlonych drzew.

6.2.3.2. Szkodniki wtorne swierka

6.2.3.2.1. Informacje ogodlne

1.

Przedmiotem ograniczania liczebnosci sg przede wszystkim szkodniki wtdrne zeru-
jace pod kora, w tyku i miazdze, ktére wykazuja tendencje do masowego wystepowa-
nia, a takze gatunki uszkadzajace i niszczace drewno.

. Ze wzgledu na okres réjki szkodniki wtérne swierka dzieli si¢ na dwie grupy: rojace

sie i zasiedlajace drzewa wiosng oraz w lecie.

. Sposrod szkodnikéw rojacych sie na wiosne najwieksze znaczenie maja: kornik

drukarz - Ips typographus (L.), kornik drukarczyk - I. amitinus (Eichh.), rytownik
pospolity — Pityogenes chalcographus (L.), czterooczak $wierkowiec — Polygraphus
poligraphus (L.) i drwalnik paskowany — Xyloterus (Tryponendron) lineatus (Oliv.),
a lokalnie réwniez $ciga 1$nigca — Tetropium castaneum (L.), $ciga matowa — Tetro-
pium fuscum (Fabr.), smolik harcynski — Pissodes harcyniae (Herbst) i kornik zrosto-
zebny — Ips duplicatus (Sahlb.).

. Sposrod szkodnikéw majacych réjke p6zng wiosng i na poczatku lata najwigksze zna-

czenie majg: kornik drukarz (generacja siostrzana, generacja druga), kornik drukar-
czyk (generacja siostrzana), rytownik pospolity (generacja siostrzana), czterooczak
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swierkowiec (generacja siostrzana), drwalnik paskowany (generacja siostrzana),
a lokalnie tez $ciga I$nigca i matowa, zerdzianka szewc — Monochamus sutor L., zer-
dzianka krawiec - Monochamus sartor (Fabr.), oraz smolik harcynski.

. Najgrozniejszym szkodnikiem wtérnym $wierka jest kornik drukarz. Jezeli zagesz-

czenie jego populacji jest mate, wowczas atakuje on drzewa silnie ostabione. Nato-
miast wraz ze wzrostem liczebno$ci zwigksza sie jego agresywnosc¢ i woéwczas opano-
wuje on i zabija drzewa zdrowe.

. Ograniczanie liczebno$ci szkodnikéw wtérnych $wierka nalezy dostosowa¢ do bio-

logii i ekologii kornika drukarza, a w wyjatkowych przypadkach - do biologii inne-
go, najliczniej wystepujacego gatunku szkodnika.

. Przed przystapieniem do ograniczania liczebnosci kornika drukarza nalezy szacun-

kowo oceni¢ zagrozenie poszczegélnych drzewostanow powyzej II klasy wieku, na
podstawie wczesniejszego rozpoznania, a takze ich obecnej kondycji zdrowotne;.

6.2.3.2.2. Wyktadanie drzew putapkowych

1.

Drzewa putapkowe stuzg zaréwno do prognozowania pojawu, kontroli przebiegu roz-
woju, jak i do ograniczania liczebnosci kornika drukarza i gatunkéw towarzyszacych.

. Drzewa pulapkowe wyktada si¢ po 3 sztuki, wykorzystujac w pierwszej kolejnosci

powstale ztomy i wywroty. Na wiosne pulapki pierwszej serii wyklada si¢ w miej-

scach odstonietych i o$wietlonych ($cinanie ,,na luke”), a pézng wiosna i latem (dru-

ga i trzecia seria putapek) w bardziej ocienionych ($cinanie ,,do wnetrza drzewosta-

nu”). Pulapki wyktada sie:

a) I serie (na pierwszg generacje) — w marcu,

b) II seri¢ (na generacje¢ siostrzang) — 3 tygodnie po rozpoczeciu zasiedlania przez
korniki putapek I serii,

c) III serig¢ (na druga generacje) — po stwierdzeniu pojawienia si¢ na surowcu drzew-
nym poczwarek miodego pokolenia kornika.

. Liczba pulapek powinna by¢ uzalezniona od sytuacji:

a) w lukach i na plazowinach o powierzchni do 3 ha 2 lub 3 grupy pulapek (po
3 sztuki kazda) rozmieszcza si¢ rownomiernie; przy $cianach drzewostanu wykla-
da si¢ 1 grupe na 100 do 300 m obrzeza drzewostanu;

b) liczba putapek II serii stanowi do ¥, a IlI serii — do %: liczby putapek I serii;

c) przy stabym zasiedleniu pulapek I serii (jedno wgryzienie na 2 dm” i mniej) nie
powinno si¢ wyktada¢ drzew putapkowych nastepnych serii.

. Obserwacje drzew pulapkowych I serii rozpoczyna si¢ w drugiej polowie kwietnia,

a nastepnych serii - od momentu ich wylozenia.

. Stopien zasiedlenia drzewa pulapkowego okresla si¢ w potowie dlugosci strzaly, na

pasie kory o dlugosci 0,5 m i szerokosci réwnej 2/3 obwodu pnia. Przelicza si¢ otwo-
ry wejsciowe chrzgszczy rodzicielskich, a nastepnie uzyskany wynik dzieli sie¢ przez
pole powierzchni pasa kory, wyrazone w dm? Wynik do 0,5 otworu na 1 dm? ozna-
cza zasiedlenie slabe, 0,6 do 1 - $rednie, a powyzej 1 - silne.
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. Korowanie drzew pulapkowych silnie i srednio zasiedlonych rozpoczyna si¢ wcze-

$niej, w czasie gdy w zerowiskach przebywaja jeszcze chrzaszcze rodzicielskie (diu-
go$¢ chodnika macierzystego zwykle wynosi wtedy 6 cm). W ten sposéb unie-
mozliwia si¢ przynajmniej cze$ci chrzaszczy zakladanie pokolenia siostrzanego.
W pozostalych przypadkach sygnalem do korowania jest pojawianie si¢ wyraz-
nych chodnikéw larwalnych. Dlugos¢ chodnikéw macierzystych wynosi wowczas
8-10 cm, a ich koncowe odcinki dlugosci 1-2 cm nie majg wygryzionych nyz jajo-
wych. Korowanie nalezy zakonczy¢ przed pojawieniem si¢ poczwarek.

. Inne zasiedlone przez szkodniki wtérne drewno lezace (surowiec, ztomy, wywroty,

pozostalosci poeksploatacyjne) traktuje si¢ tak jak drzewa putapkowe.

6.2.3.2.3. Wyznaczanie i usuwanie drzew zasiedlonych

1

. Biezgca lustracja drzewostanéw pozwala na lokalizacj¢ miejsc potencjalnie zagrozo-

nych przez szkodniki wtérne (gniazda pokornikowe z roku ubiegtego, pozostawio-
ne drzewa zasiedlone lub miejsca, z ktérych byly one usunigte w okresie zimowym
itp.). Miejsca takie nalezy zaznacza¢ na biezaco na mapie ochrony lasu, co ulatwi
wiosenng kontrole i dalsze postepowanie. Pomocna jest takze mapa z naniesiong
klasg wydzielania si¢ posuszu czynnego wediug wartosci NPC. Podstawowa meto-
da ograniczania nadmiernej liczebnosci szkodnikéw wtdrnych $wierka, a zwlaszcza
kornika drukarza, jest usuwanie z lasu zasiedlonych drzew stojacych ilezacych przed
wylotem nowego pokolenia chrzaszczy. Metoda ta jest najbardziej efektywna wtedy,
gdy zasiedlony surowiec zostanie wywieziony z lasu poza strefe zagrozenia w ciaggu
2-3 tygodni po wgryzieniu si¢ pierwszych chrzaszczy rodzicielskich w kore.

. Drzewa zasiedlone nalezy wyszukiwaé przede wszystkim w otoczeniu czynnych

gniazd kornikowych, wzdtuz nagle odstonietych $cian drzewostanéw i obrzezy luk,
na pasie szerokosci do 30-50 m oraz wewnatrz silnie przerzedzonych drzewostanow
swierkowych. W drugim poétroczu kontrolg obejmuje si¢ takze zwarte wnetrza drze-
wostanow. W ciagu sezonu wegetacyjnego kontrole nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 10 dni.

6.2.3.2.4. Wyktadanie putapek feromonowych i drzew chwytnych

Jedna z metod ograniczania liczebnosci niektérych gatunkéw kornikow jest stoso-

wanie pufapek feromonowych lub zawierajacych atraktant pokarmowy oraz tzw. drzew

chwytnych.

1.

Do odlowéw kornika drukarza i rytownika pospolitego stosuje si¢ putapki feromo-

nowe, w ktorych feromon zawiesza si¢ przed spodziewanym terminem rojki. Liczba

putapek powinna by¢ ustalona w zaleznosci od stopnia zagrozenia drzewostanu:

a) w drzewostanach niezagrozonych nie nalezy wyktada¢ putapek feromonowych,
a postepowanie ochronne ograniczy¢ do wyszukiwania i usuwania drzew trocin-
kowych;
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b) w drzewostanach $rednio zagrozonych nalezy wylozy¢ 1 lub 2 grupy putapek
(grupe stanowia 2-3 putapki);

c) w drzewostanach silnie zagrozonych wyklada si¢ 3 lub 4 grupy pulapek.
Przy wykladaniu pulapek feromonowych nalezy wybiera¢ w miar¢ mozliwo-
$ci nawietrzne i silnie nastonecznione §ciany drzewostanu. Pulapki feromonowe
do odlowu chrzaszczy kornika drukarza, w przeciwienstwie do wylapujacych
chrzaszcze rytownika pospolitego, najlepiej sprawdzaja si¢ ustawione grupowo,
w linii zapachowej. Tworza ja 3-4 grupy pulapek, po 2-3 sztuki w jednej grupie.
Odlegto$¢ miedzy putapkami w grupie powinna wynosi¢ od 2 do 5 m, a miedzy
sasiednimi grupami okoto 20 m. Lownos$¢ putapek zwieksza sig, gdy sa one lo-
kowane na wzniesieniach terenu i ustawiane tak, aby dno pojemnika, do ktérego
wpadajg korniki, znajdowalo sie co najmniej 0,6 m nad poziomem gruntu. Putap-
ki czesto czyszczone, zwlaszcza w okresie intensywnej réjki kornika, zachowuja
wlasciwg site wabienia, w odrdéznieniu od zapetnionych.

2. Bezpieczna odleglos¢ putapek od najblizszych zywych swierkéw powinna wynosic:

na nizu nie mniej niz 25 m, a w gérach nie mniej niz 30 m od $cian kornikowych. Nie
wolno umieszcza¢ pultapek feromonowych w poblizu zywych swierkéw, gdyz czes¢
zwabionych chrzaszczy bedzie je atakowac i zabijac.
W poblizu miejsc, co do ktérych mamy pewnos¢, ze kornik tam zimuje, wskazane
jest wystawi¢ pojedyncze pulapki feromonowe tylko na okres pierwszej fali réjki po-
kolenia rodzicielskiego, pod warunkiem zachowania bezpiecznej odlegtosci od naj-
blizszych $wierkdow.

3. W gniazdach kornikowych, w ktérych zasiedlone drzewa nie zostaly usunigte w od-
powiednim terminie, nalezy wylozy¢ 4-6 pulapek na 1 ha.

4. Na wiekszych powierzchniach powstalych luk i plazowin oraz wzdtuz tzw. $cian
kornikowych w terenach goérskich nalezy wylozy¢ 4-6 szt. putapek w odstepach nie
wiekszych niz 200 m wzdltuz $ciany drzewostanu.

5.Jako drzewa chwytne nalezy wykorzystywa¢ mygly lub $wiezo $ciete drzewa, do
ktorych przyczepia si¢ feromon, pod warunkiem, ze znajdujg si¢ one w bezpiecz-
nej odleglosci od najblizszych zywych swierkdéw (25-30 m). W drzewostanach silnie
uszkodzonych przez wiatr odpowiednio przysposobione drzewa powalone i ztamane
wykorzystuje si¢ jako tzw. mygly chwytne. W celu zwigkszenia efektywnosci tej me-
tody na drzewach tych przed rdjka kornika drukarza mozna uzy¢ insektycydu (nie
dotyczy terendéw gorskich ze wzgledu na ochrong wod).

6. Gdy na opryskanych myglach lub drzewach pojawia si¢ §wieze brunatne trocinki,
zabieg chemiczny nalezy powtorzyc¢.

6.2.3.2.5. Stosowanie metody rotacyjnej
1. Metode rotacyjng stosuje si¢ w celu ograniczania liczebnos$ci kornikow (zwlaszcza

kornika drukarza), zaréwno w lasach goérskich, jak i nizinnych, w drzewostanach
swierkowych i mieszanych z przewaga $wierka.
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. Metoda rotacyjna jest pomocna np. w drzewostanach dotknietych kleska huraganu,

gdzie zalega surowiec zasiedlony przez szkodniki wtdrne, zerwany do drég wywo-
zowych. Moze by¢ ona réwniez stosowana na skfadnicach i w zakladach przemystu
drzewnego.

. Drewno znajdujace si¢ na skladnicy wymaga obserwacji wiosng i latem.
. W okresie pojawienia si¢ mlodych chrzgszczy dowozi si¢ i umieszcza w poblizu swie-

zo pozyskane i niezasiedlone drewno $wierkowe w korze.

. Po zasiedleniu drewna nalezy je okresowo kontrolowaé. Przed wylegiem nowego

pokolenia chrzaszczy drewno wywozi si¢ z lasu poza strefe zagrozenia lub koruje na
miejscu. Mozna réwniez ponownie dowiez¢ $wiezo pozyskane drewno i pozostawi¢
do kolejnego zasiedlenia.

. Metody rotacyjnej nie nalezy stosowa¢ w drzewostanach, w ktérych stwierdzono

wzmozone wystepowanie drwalnika paskowanego.

6.2.3.3. Szkodniki wtdrne jodty

1.

Przedmiotem zwalczania sg szkodniki wtorne zerujace gléwnie pod kora, w tyku
i w miazdze, niektore réwniez w drewnie, wykazujace tendencje do masowego wy-
stepowania.

. Ze wzgledu na okres réjki szkodniki wtorne jodly dzieli si¢ na dwie grupy: zasiedla-

jace drzewa na wiosng oraz w lecie.

. Sposrod szkodnikéw rojacych sie na wiosne najwieksze znaczenie maja: smolik

jodlowiec - Pissodes piceae (IlL.), jodtowiec krzywozebny — Pityokteines curvidens
(Germ.), jodlowiec kolcozebny — Pityokteines spinidens (Reitt.), jodlowiec Woronco-
wa — Pityokteines vorontzowi (Jacobs.), wgryzon jodlowiec — Cryphalus piceae (Ratz.),
bruzdkowiec zachodni - Pityophthorus pityographus (Ratz.) oraz owady uszkadzaja-
ce drewno: drwalnik paskowany i rytel pospolity — Elateroides dermestoides (L.).

. Sposrdd szkodnikéw rojacych si¢ na poczatku lata najwieksze znaczenie maja: gene-

racje siostrzane smolika jodlowca, wgryzonia jodlowca i bruzdkowca zachodniego,
generacje siostrzane lub drugie generacje jodlowca krzywozebnego, jodtowca kolco-
zebnego i jodtowca Woroncowa.

. Ze wzgledu na powszechny rozwoéj szkodnikéw wtornych jodly na wszelkiego ro-

dzaju pozostalosciach poeksploatacyjnych duze znaczenie ma utrzymanie dobrego
stanu higieny lasu.

. Drewno pozyskane w okresie jesienno-zimowym najlepiej jest wywiez¢ lub oko-

rowacd.

. Zasadniczymi okresami ograniczania populacji szkodnikéw wtérnych jodly sa: wio-

sna i poczatek lata.

. Objawy zasiedlenia przez szkodniki wtdrne drzew stojacych pojawiaja si¢ w ciagu

calego roku, gtoéwnie jednak w pierwszej pofowie wiosny i na poczatku lata. Sg nimi:

a) przerzedzenie koron i zmiana barwy igliwia z ciemnozielonej na brunatnozielong
i czerwonobrunatna,

b) nierozwijanie si¢ paczkéw na wiosne,
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10.

11.

c) rozwoj pedow silnie skroconych,

d) wysypywanie si¢ trocinek, widocznych miedzy ptytkami kory,

e) obecnos¢ grzybni opienki pod kora lub w peknieciach kory, u nasady pnia,

f) odbijanie ptatéw kory i drewna przez dzigcioty.
. Oznaka zasiedlenia drzew lezacych sg trocinki wysypujace sie¢ w pierwszej polowie
wiosny.
Ograniczanie liczebnosci szkodnikéw wtérnych jodty wykonuje sie przez:
a) wyszukiwanie zasiedlonych drzew stojacych, a nastepnie ich $cinanie, wywoze-

nie z lasu poza strefe zagrozenia lub korowanie,

b) usuniecie lub spalenie pozostalosci poeksploatacyjnych, kory i grubszych galezi.
Drzewa lezace, wywroty i ztomy, ktére nie zostaly wyrobione i wywiezione zima,
mozna wykorzysta¢ na wiosng jako pulapki, ktére jednak wyktada sie tylko w uza-
sadnionych sytuacjach i w porozumieniu z ZOL.

6.2.3.4. Szkodniki wtdrne drzew lisciastych

1.

2.

Przedmiotem ograniczania liczebnosci populacji sa szkodniki wtérne debu, buka,
brzozy, jesionu, wigzu i innych drzew zerujace gléwnie pod korg, w tyku i w miaz-
dze, niektore rowniez w drewnie, wykazujace tendencje do masowego wystepowania.
Do najwazniejszych szkodnikéw wtérnych debu naleza gatunki:

a) preferujace drzewostany o luznym zwarciu, luki, obrzeza i sktadnice lesne: pasnik
palaczasty — Plagionotus arcuatus (L.), pasnik niszczyciel — Plagionotus detritus
(L.), opigtek dwuplamkowy — Agrilus biguttatus (Fabr.), opigtki zerujace na gate-
ziach — Agrilus spp. i oglodek debowiec — Scolytus intricatus (Ratz.);

b) preferujace drzewostany o wiekszym zwarciu: rzemlik plamisty — Saperda scalaris
(L.) i caponie - Leiopus spp.;

c) powodujace glebokie uszkodzenia drewna: rozwiertek nieparek — Xyleborus di-
spar (Fabr.), rozwiertek wiekszy — Xyleborus monographus (Fabr.), rozwiertek
mniejszy — Xyleborus dryographus (Ratz.), drwalniczek Saksesena — Xyleborinus
saxesenii (Ratz.), wyrynnik debowiec — Platypus cylindrus (Fabr.), miazgowiec
parkietowiec — Lyctus linearis (Goeze), drwionek okretowiec — Lymexylon nava-
le (L.).

. Do najwazniejszych szkodnikéw wtornych buka naleza: opietek zielony — Agrilus vi-

ridis (L.), zrabien debowiec — Chrysobothris affinis (E), caponie — Leiopus spp. i roz-
toczek bukowiec — Taphrorychus bicolor (Herbst). Szkodnikami drewna s3: wyschlik
grzebykorozny - Ptilinus pectinicornis (L.), drwalnik bukowiec — Xyloterus (Trypo-
dendron) domesticus (L.) i rytel pospolity — Elateroides dermestoides (L.).

. Do najwazniejszych szkodnikéw wtérnych pozostatych gatunkéw drzew lisciastych

naleza: oglodek brzozowiec — Scolytus ratzeburgii Jans., drwalnik bukowiec — Xylote-
rus domesticus (L.) na brzozie; jesionowiec rdzawy — Hylesinus orni Fuchs, jesiono-
wiec zmienny - H. varius (Fabr.) i jeSniak czarny — H. crenatus (Fabr.) na jesionie;
oglodek wiazowiec — Scolytus scolytus (Fabr.), oglodek wielorzedowiec — S. multi-
striatus (Marsh.) i oglodek karzetek - S. pygmaeus (Fabr.) na wiazie.
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5. Drzewa liSciaste ostabione i zasiedlone przez szkodniki wtérne rozpoznaje si¢ na
podstawie:

a) wysypujacych sie trocinek z otworéw wygryzanych w korze przez owady;

b) zmian w ulistnieniu: przerzedzenia korony, zawijanie si¢ blaszek lisciowych, wy-
twarzania mniejszych liSci, przedwczesnego zétkniecia, usychania i opadania li-
$ci;

c) stopniowego usychania calej korony lub jej czesci, poczawszy od najwyzszych
i najbardziej zewnetrznych galezi;

d) wystepowania pod kora chodnikéw owadzich;

e) odbijania ptatow kory i drewna przez dzigcioly;

f) otworéw wylotowych wygryzionych przez chrzaszcze w korze.

6. Ograniczanie liczebnosci szkodnikéw wtérnych drzew lisciastych polega na:

a) wyszukiwaniu, $cinaniu i okrzesywaniu drzew zasiedlonych oraz spalaniu galezi;

b) wywiezieniu z lasu zasiedlonego surowca drzewnego.

7. W przypadku znacznego oslabienia drzewostandw lisciastych i bardzo licznego wy-
stepowania szkodnikow wtérnych zasady postepowania okresla ZOL.

6.3. Ochrona przed zwierzyna

Podstawowa formg zapobiegania szkodom od zwierzyny jest wlasciwe prowadze-
nie gospodarki fowieckiej — utrzymanie liczebnosci zwierzyny ptowej dostosowanej do
zmieniajacych si¢ mozliwosci wyzywieniowych siedlisk lesnych oraz wlasciwej struk-
tury plciowej i wiekowej populacji.

Wybér metody ochrony lasu przed zwierzyna powinien by¢ poprzedzony rozpo-
znaniem rzeczywistych potrzeb i skutecznosci dotychczas stosowanych metod, a takze
ich analizg ekonomiczna.

6.3.1. Metody bezposrednie

6.3.1.1. Metody mechaniczne

6.3.1.1.1. Grodzenie

Najskuteczniejszym sposobem zabezpieczania upraw przed zwierzyng jest grodze-
nie, przy zachowaniu nastepujacych zasad:

1. Grodzenie upraw nie moze zaburzaé lub przecina¢ naturalnych szlakéw, ktorymi
przemieszcza si¢ zwierzyna. W przypadku lokalizacji uprawy na wekslu (przejsciu
zwierzyny) nalezy wylaczy¢ te fragmenty z odnowienia i ogrodzenia. Ksztalt ogro-
dzenia winien by¢ jak najbardziej owalny, nie nalezy tworzy¢ zataman do wewnatrz
uprawy (zwierzyna zapedzona w takie zalamanie moze przerwac siatke).

2. Grodzenie jest szczegdlnie zalecane w celu zabezpieczania cennych gatunkow drzew,
preferowanych przez zwierzyne, a takze na obszarach narazonych na szkody od fosia.
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3. Siatki wykorzystywane do ochrony upraw lesnych powinny by¢ dobrane w zalezno-
$ci od gatunkow zwierzyny powodujacej uszkodzenia na danym terenie, zaréwno
pod katem ich wysokosci, grubosci drutu, jak i wielkosci oczek. W dolnej czeéci siat-
ka winna by¢ zamontowana w sposéb uniemozliwiajacy przejscie zwierzyny dolem
ogrodzenia.

4. Ogrodzenie nalezy zdemontowa, jesli prawdopodobienstwo wystapienia szkdd jest
znikome.

6.3.1.1.2. Rysakowanie

Zabezpieczanie $wierka i sosny przed spalowaniem przy uzyciu specjalnej skro-
baczki polega na ranieniu kory na taka glebokos¢, aby pojawily sie wycieki zywiczne.

Wryciekajgca i zasychajgca zywica zniecheca jelenie do spalowania. Zabieg prze-
prowadzamy przy uzyciu skrobaczki, ktdrej ostrze przypomina fragment brzeszczotu
recznej pity.

Nalezy uwazac, aby nie nacina¢ tyka za gleboko. Strzale zabezpieczamy na wyso-
kos¢ do ok. 2 m.

6.3.1.1.3. Ostony

1. W celu indywidualnego zabezpieczania calych drzewek lisciastych, zaréwno przed
zgryzaniem, spalowaniem, jak i osmykiwaniem przez zwierzyng, mozna stosowac
ostony tubowe lub siatkowe.

2. W celu zabezpieczenia pedu gtéwnego drzewek mozna stosowa¢ ostonki spiralne.
Aby nie doprowadza¢ do deformacji pedu gléwnego, nalezy przestrzega¢ nastepu-
jacych zasad:

a) tworzywo, z ktérego sg one wykonane, nie moze by¢ zbyt twarde;

b) ostonki spiralne musza mie¢ odpowiednig dlugos¢, dostosowana do dlugosci
chronionego pedu;

c) ostonki spiralne nalezy zdejmowac przed rozpoczgciem sezonu wegetacyjnego.

3. W celu ochrony przed zgryzaniem, w szczegoélnosci gatunkow iglastych, mozna row-
niez owija¢ ped gléwny wraz z paczkiem szczytowym np. welng owcza, pakutami lub
réznego rodzaju ostonkami.

4. Na terenach o duzym nasileniu uszkodzen drzew na skutek spalowania zaleca si¢
ochrone miodnikéw samoistnie zwijajacymi si¢ perforowanymi ostonkami plasti-
kowymi. Osfonki nalezy zaktada¢ na dwu- i trzyletnie miedzyokétki znajdujace sie
w strefie zagrozonej spalowaniem. W miare wzrostu drzewka doktadamy kolejne
odcinki ostonki na miedzyokdtek wymagajacy ochrony.

5. W celu ochrony drzew, gtéwnie modrzewia, przed czemchaniem mozna oslania¢
sadzonke trzema palikami wkopanymi pod katem w jej bezposrednim sgsiedztwie.

6. Do pozostalych, rzadziej stosowanych, metod mechanicznych mozna zaliczy¢ row-
niez ochrone indywidualng sadzonek poprzez wbijanie w jej sasiedztwo rosoch (np.
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$cietych mlodych swierkéw), tzw. jezy lub podwigzywanie do gory lub do dotu gala-
zek dwdch okotkow.

6.3.1.2. Metody chemiczne - repelenty

1.

Repelenty zaleca si¢ stosowa¢ w celu zabezpieczania drzew iglastych i lisciastych
przed zgryzaniem i spalowaniem. Stosowanie repelentéow winno by¢ poddawane
okresowej ocenie ich skutecznosci.

. Repelenty nalezy stosowac scisle wedlug zalecen dofaczonych do opakowan srodkéw

w formie etykiety.

. Zaleca si¢ zamienne stosowanie kilku repelentéw na tych samych powierzchniach.

Repelenty nie tworza bariery mechanicznej przed uszkodzeniem drzewa i jest moz-
liwe przyzwyczajenie si¢ zwierzyny do ich cech zapachowych i smakowych.

. W przypadku zabezpieczania przed zgryzaniem nalezy nanosi¢ srodek przynajmniej

na pedy wierzchotkowe. W rejonach o powtarzajacych sie szkodach wskazane jest
réwniez zabezpieczanie pedéw bocznych jodly z najwyzszego okotka.

. Zabezpieczanie chemiczne sosny przed zgryzaniem nalezy wykonywa¢ w warun-

kach duzego zagrozenia uprawy przez zwierzyne. Nalezy wowczas zabezpiecza¢ nie
mniej niz 50% drzewek.

. W przypadku chemicznego zabezpieczania przed spalowaniem nalezy zabezpiecza¢

miedzyokotki znajdujace sie w strefie zagrozonej spatowaniem. Liczba zabezpiecza-
nych drzew powinna by¢ uzalezniona od ich fazy rozwojowe;.

. W przypadku indywidualnej ochrony $wierczyn i jedlin narazonych na spalowanie

nalezy chemicznie zabezpieczy¢ drzewa na zagrozonej powierzchni:

a) gdy swierki lub jodty maja do 30 lat, drzew zabezpieczonych powinno by¢ trzy-
krotnie wiecej niz drzew w docelowym drzewostanie dojrzatym,

b) gdy swierki lub jodly sg starsze niz 30 lat, drzew zabezpieczonych powinno by¢
dwukrotnie wiecej niz drzew w docelowym drzewostanie dojrzalym.

6.3.2. Metody posrednie

1.

Dzialania w zakresie poprawy warunkéw bytowania zwierzyny polegaja na prawi-

dlowym zagospodarowaniu obwodéw fowieckich, a w szczegélnosci na:

a) poprawie naturalnych warunkéw pokarmowych poprzez zakladanie i nalezyte
utrzymanie poletek fowieckich Zerowych i zgryzowych;

b) wprowadzaniu na uprawy gatunkow drzew dostarczajacych zwierzynie owocow
i nasion;

¢) wykladaniu drzew ogryzowych w okresie zimowego i wiosennego spalowania;

d) uzupelnianiu pokarmu w warunkach jego niedostatku lub niedostepnosci od-
powiednig karma i mikroelementami, podawanymi w karmiskach i lizawkach;

e) unikaniu lokalizacji karmisk i poletek fowieckich w poblizu upraw i miodnikow
lesnych;
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f) umozliwianiu zwierzynie dostepu do wody;

g) zapewnieniu zwierzynie spokoju, szczegélnie w okresie rozrodu, m.in. poprzez
wyznaczanie ostoi zwierzyny;

h) stosowaniu innych sprawdzonych lokalnie metod.

2. W miejscach szczegdlnie narazonych na szkody od zwierzyny zaleca si¢ m.in.:

a) przyjecie gérnej normy wysadzanych sadzonek,

b) preferowanie odnawiania siewem oraz odnowien naturalnych,

¢) opoznianie cig¢c pielegnacyjnych.

3. Dzialania w zakresie utrzymania liczebnosci zwierzyny na wlasciwym poziomie po-
legaja na:

a) optymalizacji metod inwentaryzacji zwierzyny w zaleznosci od gatunku;

b) ustaleniu w Wieloletnim Lowieckim Planie Hodowlanym (WLPH) wiasciwego
stanu docelowego zwierzyny w obwodzie towieckim, przy ktéorym mozliwe bedzie
osiggniecie celu hodowlanego drzewostanow;

c) ustalaniu poziomu odstrzaléw gwarantujacych osiagniecie stanéw docelowych
przyjetych w WLPH.

6.4. Ochrona przed gryzoniami

6.4.1. Ochrona przed drobnymi gryzoniami

Zapobieganie szkodom powodowanym przez gryzonie na terenie szkotek lesnych,
gruntowych i kontenerowych, przedstawiono w rozdziale 5.5. czesci II1.

W uprawach lesnych racjonalne mozliwosci przeciwdziatania szkodom powodo-
wanym przez gryzonie sg niewielkie i w zasadzie sprowadzaja si¢ do wspierania ich
naturalnych wrogdw, np. poprzez instalowanie czatowni dla ptakéw drapieznych (tycz-
ki o wysokosci ok. 4 m z poprzeczka dtugosci 20-30 cm, ufatwiajace ptakom wypatry-
wanie zdobyczy), ewentualnie rozmieszczenie skrzynek legowych dla séw w poblizu
uszkadzanych powierzchni czy wykaszanie traw wokoét sadzonek w okresie jesiennym.

Zwalczanie mechaniczne gryzoni w uprawach lesnych poprzez stosowanie putapek
zatrzaskowych, w $wietle przeprowadzonych w tym zakresie badan, nie przynosi re-
zultatdw w postaci istotnego zmniejszenia liczebnosci gryzoni i ztagodzenia poziomu
uszkodzen.

Obecnie nie ma $rodkéw chemicznych dopuszczonych do stosowania w ochronie
lasu przed gryzoniami.

6.4.2. Rola bobra Castor fiber L. w ekosystemie lesSnym

Bobry pelnig bardzo wazng funkcje w srodowisku naturalnym, podtrzymujac jego
zachowanie i procesy w nim zachodzace:
a) magazynuja stodka wode, przyczyniajac si¢ do podwyzszenia i stabilizacji pozio-
mu wod podskoérnych;
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b) zbudowane przez nie tamy przeciwdzialaja powodziom w okresie silnych opa-
dow, a male spietrzenia skonstruowane na strumieniach spowalniajg przeptyw
wody, zmniejszajac erozje gleby;

¢) przywracaja naturalng funkcje zdegradowanym mokradfom i strumieniom;

d) podwyzszajac poziom wdd i wilgotnos¢ gleby, sprzyjaja akumulacji wegla w gle-
bie;

e) zwigkszaja réznorodnos¢ biologiczna, polepszajac warunki zycia wielu organi-
zmow zwigzanych z woda;

f) stwarzaja sprzyjajace warunki dla zwierzat, roslin i siedlisk objetych ochrona.

Zgodnie z obowigzujacym prawem (rozporzadzenie Ministra Srodowiska) bobry

na terenie Polski objete sg ochrong czesciows, co oznacza, ze w szczegdlnych okolicz-
no$ciach moze zosta¢ wydane zezwolenie na ich redukcje. Szkody wyrzadzane przez
bobry s3 rekompensowane przez budzet panstwa (nie dotyczy to Laséw Panstwowych)
w zakresie uregulowanym w ustawie o ochronie przyrody.

6.5. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez czynniki abiotyczne

6.5.1. Charakterystyka czynnikow abiotycznych

Do czynnikéw abiotycznych, ktére wyrzadzajg szkody w ekosystemach lesnych, na-

lezg wiatr (huragany i tornada), deszcz (powddz), $nieg (okis¢), grad, szadz, gotoledz,
wysoka temperatura (oparzenia, zgorzel stoneczna, susza glebowa) i niska temperatura
(wczesne i poézne przymrozki, mrozy zimowe, mrozowa susza fizjologiczna).

1.

Wiatr. Powoduje on mechaniczne uszkodzenia drzew i drzewostanéw. W zalezno-
$ci od predkosci wiatru szkody polegaja na famaniu wierzchotkéw i galezi, tamaniu
pni (wiatrolomy) i wywracaniu calych drzew (wywroty, wiatrowaly). Drzewa, ktore
wytrzymaly napor wiatru, czgsto maja naderwane korzenie oraz wewngtrzne spe-
kania drewna w obrebie strzaly. Moga tez by¢ pozbawione czesci igiel lub lisci oraz
mie¢ zranienia spowodowane wzajemnym uderzaniem si¢ galezi badz ocieraniem
przez sasiednie, famane i wywracane drzewa, co jest przyczyng ostabienia drzew oraz
zwigkszonej podatnosci na ataki grzybow i owadow.

. Deszcz. Gwaltowne ulewy oraz dlugotrwate opady (w konsekwencji - powodzie) s3

przyczyna szkdd polegajacych m.in. na wyptukiwaniu, zamulaniu siewek i sadzonek
w szkoétkach oraz uprawach badz podtapianiu calych powierzchni, w tym takze drze-
wostanow starszych. Uderzenia duzych kropel deszczu powoduja odpryskiwanie
czastek gleby osadzajacych sie na siewkach i sadzonkach. Dlugotrwale stagnowanie
wody lub znaczne podniesienie poziomu wod gruntowych moze by¢ przyczyna za-
mierania upraw i drzewostanéw badz ich ostabienia i zmniejszania odpornosci na
czynniki chorobowe.

. Snieg. Najgrozniejsze szkody wyrzadzaja opady mokrego $niegu w postaci tzw.

okisci. Zjawisko to wystepuje najczesciej pdzna jesienia lub wczesng wiosng w cza-
sie bezwietrznej pogody i przy temperaturze nieco powyzej 0°C, kiedy $nieg pada
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duzymi ptatami. Skutkiem okisci jest tamanie wierzcholkdéw i gatezi oraz wyginanie,

tamanie i wywracanie drzew ($niegotomy i $niegowaty).

Inne szkody powodowane przez $nieg wystepuja zwykle wiosna, przyczyniajac si¢
do wymarzania rozwijajacych sie pedow, kwiatow i zawigzkéw owocdw, badz jesienia,
gdy $nieg zalega grubg warstwa na niezamarznietej ziemi, powodujac obumieranie sie-
wek i sadzonek (szczegdlnie dotyczy to sosny, $wierka i jodly).

4. Grad. Burze gradowe, zaleznie od intensywnosci opadu, wielkosci gradu, czasu
trwania gradobicia oraz sily wiatru wyrzadzajg szkody zaréwno w szkoétkach, upra-
wach, jak i w drzewostanach starszych.

5. Gololedz. Warstwa lodu pokrywajaca korony i pnie drzew powstaje, gdy po silnych
mrozach nastgpi raptowne ocieplenie i spadnie deszcz. Szkody sa podobne do szkod
powodowanych przez okis¢, a kiedy gololedz i oki$¢ nalozg sig, szkody moga by¢
zwielokrotnione.

6. Szadz. Jest czesto mylona ze szronem. Réznica polega na tym, ze szron sklada sie
z igietek lodu, ktére moga by¢ rozgalezione, ale nie tworza zwartej bryty, natomiast
szadZ zawiera pozlepiane krysztatki lodu (igietek nie ma lub jest ich niewiele), nara-
stajac niekiedy do stosunkowo znacznych grubosci, powodujac famanie si¢ pod jej
ciezarem galezi drzew.

7. Wysoka temperatura:

a) oparzenia i zgorzel stoneczna. Uszkodzenia s3 pochodng wysokiej temperatury,
ktdra czesto powoduje zamieranie siewek w czegsci nadziemnej (system korzenio-
wy jest zdrowy). U starszych drzew moze powodowaé zaburzenia w metaboli-
zmie i turgorze, ktére moga doprowadzi¢ do zwarzen i zamierania mtodych lisci
i pedow. U gatunkéw z cienka kora (buk, grab, jodta, swierk) moga powstawac
lokalne nekrozy tkanki okrywajacej oraz tyka i miazgi, zwlaszcza w miejscach na-
gle odstonietych. W szkdtkach zgorzel stoneczna czgsciej wystepuje na ciemno
zabarwionych glebach;

b) susza glebowa. Wystepowanie dlugotrwatego okresu bez opadéw atmosferycz-
nych i z wysokimi temperaturami powoduje zachwianie rownowagi fizjologicznej
drzew na znacznych obszarach i uruchomienie proceséw chorobowych w drze-
wostanach, z udzialem takich czynnikéw biotycznych jak opienkowa zgnilizna
korzeni oraz szkodniki wtdrne.

8. Niska temperatura:

a) przymrozki wczesne jesienig i przymrozki pdzne wiosng. Drzewa wykazuja naj-
wieksza wrazliwo$¢ na niska temperature w okresie p6znej wiosny i lata (przy-
mrozki pdzne). Czesto powodujg one zamieranie siewek i mtodych sadzonek, a u
starszych drzew zamieranie mlodych igiet i liSci, rozwijajacych si¢ paczkow, kwia-
tow i pedéw. Zmrozone pedy wiedna, brunatniejg i odpadaja. Natomiast przy-
mrozki wystepujace wczesng jesienig (przymrozki wczesne) sg szczegolnie grozne
dla niedostatecznie zdrewniatych pedéw deboéw porazonych przez maczniaka;

b) mrozy. W okresie zimy na pniach grubych drzew o cienkiej korze, zwlaszcza na
buku i grabie, rzadziej na jodle, w nastepstwie mrozéw obumiera miazga i odpada
kora. Czgstym zjawiskiem obserwowanym po ostrych zimach jest podluzne, gte-
bokie pekanie pni, ktore w przypadku ich zablizniania daja poczatek podiuznym

102



Zabiegi ochronne w uprawach, mtodnikach i starszych drzewostanach

zgrubieniom, zwanym listwami mrozowymi. Uszkodzenia tego rodzaju wystepu-
ja najczesciej na grubych pniach jesionu, debu, buka, wigzu i jodty, rzadziej na
modrzewiu, $wierku, klonie i lipie;
¢) mrozowa susza fizjologiczna. Mrozy, zwlaszcza u schytku zimy, przy duzych réz-
nicach miedzy temperaturg w nocy a temperaturg w stoneczne dni, powoduja
obumieranie, czerwienienie i opadanie igiel. Zjawisko to zwane jest opadzing
mrozowyq. Natomiast u gatunkoéw lisciastych z cienka korg (buka, brzozy) oraz
debu czynniki te wywolujg pekniecia kory i tworzenie si¢ Sluzotokéw. Gwattow-
ny spadek temperatury powietrza jest grozniejszy w skutkach od stopniowego
ochladzania sie. Wrazliwos¢ drzew na niska temperature zalezy od gatunku, wie-
ku i $rodowiska, m.in. od gleby, sasiedztwa innych gatunkéw drzew, skazenia
srodowiska. Niska temperatura moze by¢ przyczyng ostabienia, zwlaszcza siewek
i sadzonek, ktore sg atakowane przez grzyby pasozytnicze.
W wyniku dzialania wymienionych czynnikéw abiotycznych moze dochodzi¢ do

zamierania drzew i drzewostanéw. Zmniejsza si¢ réznorodnos¢ roslin drzewiastych,
krzewiastych i zielnych, a takze fauny glebowej i naziemnej. Skutecznie zapobiegac tym

zjawiskom mozna jedynie przez stosowanie dzialan gospodarczych wchodzacych w za-

kres urzadzania, ochrony i hodowli lasu. Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢:

a) hodowle odpornych drzewostanéw dostosowanych do siedliska, zlozonych
z drzew o waskich i dtugich koronach;

b) wczednie zaczynane i systematycznie prowadzone zabiegi pielegnacyjne majace
na celu wyksztalcenie silnych systeméw korzeniowych i skutecznych stref ekoto-
nowych;

¢) wprowadzanie gatunkéw domieszkowych i podszytéw wzmacniajacych drzewo-
stan mechanicznie i poprawiajacych warunki siedliskowe;

d) zaplanowanie w istniejacych oraz przyszlych drzewostanach sieci paséw zaporo-
wych, rozrebow i realizacje innych zabiegdéw zmierzajacych do utworzenia odpor-
niejszych $cian;

e) retencjonowanie wody w ekosystemach lesnych;

t) prowadzenie racjonalnej gospodarki towieckiej w celu ograniczenia szk6d powo-
dowanych przez zwierzyne;

g) ochrone drzewostanéw istniejacych i $wiezo zakladanych przed szkodami powo-
dowanymi przez owady, grzyby i inne czynniki biotyczne;

h) ksztaltowanie ekotonow.

6.5.2. Organizacja dziatan ochronnych w sytuacjach kleskowych

W sytuacji wystgpienia szkdd o charakterze wielkopowierzchniowym, w zalezno-

$ci od ich zasiggu i rozmiaru masowego, na terenie nadlesnictwa lub RDLP rozpoczyna
dzialanie zespdt kryzysowy, ktorego zadaniem jest opracowanie dokumentu (progra-

mu lub strategii) okreslajacego zakres i sposob dziatan koniecznych do podjecia oraz

koordynowanie ich realizacji. Zesp6t powinien przede wszystkim:
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a)

b)
<)

d)

J)

k)
)

t)

u)

ocenic skale kleski na podstawie analizy wynikow inwentaryzacji wstepnej oraz
zaznaczy¢ obszar szkod na mapie ochrony lasu (do 7 dni);

rozwazy¢ potrzebe wprowadzenia okresowego zakazu wstepu do lasu;
nawigza¢, w ramach Wojewddzkiego (Powiatowego) Centrum Zarzadzania
Kryzysowego, wspoétprace z lokalnymi stuzbami drogowymi i energetycznymi
w celu szybkiego odblokowania zatarasowanych drzewami miejsc infrastruktu-
ry komunikacyjnej, przebiegajacej przez tereny lesne;

przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ uzupelniajaca wedtug przyjetej przez zespét kry-
zysowy metodyki (moga to by¢ np. zdjecia lotnicze, inwentaryzacja szczegétowa
wedlug wydzielen na gruncie, z wykorzystaniem danych z planu urzadzenia lasu);
wykonac¢ szacunki brakarskie;

skoordynowac tempo pozyskania drewna z obszaru kleski;

opracowac strategie marketingowa;

przyjac stopnie pilnosci porzadkowania uszkodzonych drzewostanow;
zweryfikowac zadania gospodarcze przyjete w planie biezacego roku i opraco-
waé korekte planu finansowo-gospodarczego, uwzgledniajaca ponadplanowe
pozyskanie drewna z uszkodzonych drzewostandéw oraz potrzebe wykonania
innych zadan bedacych pochodng kleski;

dokona¢ wyboru i hierarchizacji (wariantowej) zadan gospodarczych, w za-
leznosci od przyjetej prognozy rozwoju sytuacji zdrowotno-sanitarnej uszko-
dzonych drzewostanéw, z zakresu ochrony lasu, zagospodarowania lasu, bhp,
ochrony mienia i public relations;

wstepnie okresli¢ zadania do wykonania w latach nastepnych;

sporzadzi¢ program remontéw i modernizacji zniszczonych lub uszkodzonych
urzadzen melioracyjnych i infrastruktury drogowej, w tym miejsc do sklado-
wania drewna pokleskowego;

zweryfikowaé program dalszej przebudowy drzewostanow (jesli taki program
juz istnieje);

opracowa¢ miesi¢eczny harmonogram dziatan zwigzanych z usuwaniem skut-
kow powstatych szkdd;

zbilansowac sily i $rodki niezbedne do uporzadkowania uszkodzonych drze-
wostanow oraz rozwazy¢ wystapienie o pomoc z zewnatrz;

rozwazy¢ potrzebe i zakres opracowania stosownych ekspertyz;

rozwazy¢ potrzebe i zakres ostony naukowej;

ustali¢, czy jest potrzeba wykonania anekséw do planéw urzadzenia lasu;
zorganizowaé sprawozdawczo$¢ dotyczaca wykonywanych zadan ochronnych,
takich jak obstuga pulapek feromonowych, wyznaczanie drzew zasiedlonych
(trocinkowych), wykladanie drzew putapkowych (klasycznych), wykladanie
drzew, stosow i mygiel ,,chwytnych” itp.;

przyjac zakres wewnetrznej oceny merytorycznej dzialan ochronnych i bieza-
cej kontroli, wykonywanej przez nadlesnictwo i RDLP;

sporzadzi¢ dla obszaru kleski zywiotowej mape zagrozenia lasu przez szkod-
niki wtorne, z wykorzystaniem wskaznika NPC, ulatwiajacego hierarchizacje
planowanych dzialan ochronnych;
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v) zaplanowa¢ harmonogram spotkan zespolu kryzysowego, celem okresowego
analizowania i weryfikowania wstepnych zatozen programu (strategii) dziatan.

6.5.3. Postepowanie ochronne w drzewostanach uszkodzonych przez czynniki abiotyczne

1. Dzialania ochronne w drzewostanach uszkodzonych przez huraganowe wiatry,
okis¢, gotoledz, szadz, grad i ostabionych w wyniku dtugotrwatej suszy glebowej i fi-
zjologicznej dotycza ochrony:

a) drewna przed szkodnikami ksylofagicznymi (ksylofagami), a przy okazji takze
przed szkodnikami fizjologicznymi (kambiofagami), poprzez ograniczenie moz-
liwosci wykorzystania tych drzew jako bazy ich rozrodu;

b) drzew i drzewostandéw zywych oslabionych przez czynniki abiotyczne przed
szkodnikami fizjologicznymi, rozwijajacymi si¢ w fyku drzew (kambiofagami);

¢) nowo zaktadanych upraw przed szkodnikami i chorobami drzew iglastych oraz
lisciastych;

d) gleby - przed zachwaszczeniem, degradacja i erozja.

2. W drzewostanach uszkodzonych przez czynniki abiotyczne, licznie (a niekiedy ma-
sowo) pojawiaja si¢ owady kambio- i ksylofagiczne z grupy szkodnikéw wtérnych,
ktore zasiedlajac zlomy i wywroty, powoduja deprecjacje drewna i dobijajg uszko-
dzone i oslabione drzewa.

3. Wiodaca role odgrywaja wsrod nich chrzaszcze z rodzin: kézkowatych (Ceramby-
cidae), ryjkowcowatych (Curculionidae) — podrodziny kornikowatych (Scolytinae),
bogatkowatych (Buprestidae), ktérym towarzysza drwionkowate (Lymexylidae) oraz
blonkéwki z rodziny trzpiennikowatych (Siricidae) i buczowatych (Xiphydriidae).

4. Przebieg opanowania drzewostanéw pokleskowych przez szkodniki wtorne zalezy
od wyjsciowej liczebnosci ich populacji, stanu sanitarnego lasu i warunkéw pogo-
dowych.

5. Przy organizowaniu zabiegdw ograniczajacych liczebno$¢ szkodnikéw wtérnych na-
lezy liczy¢ si¢ z tym, ze najwigksze zagrozenie ze strony owadéw niszczacych suro-
wiec drzewny wystepuje, gdy szkody powstaly jesienia i na poczatku zimy.

6. Najwazniejszym okresem zwalczania szkodnikéw wtérnych drzewostanéw igla-
stych jest wczesna wiosna, a lisciastych - lato. Jesli w tym czasie nie zostanie dra-
stycznie ograniczona ich populacja, to dalsze dzialania w tym zakresie beda mniej
skuteczne.

7. W ramach dzialan zmierzajacych do znacznego zmniejszenia rozmiaru szkéd powo-
dowanych przez kambio- i ksylofagi nalezy:

a) wyznaczy¢ przy udziale wyspecjalizowanych pracownikéw (trocinkarzy) i usu-
nac z obszaru wiatrotfomow i okisci zasiedlony posusz; szczegolng uwage nalezy
zwrdci¢ na pozostale stojace drzewa. Zasiedlony posusz z zimujacymi owadami
w roznych stadiach rozwoju bedzie wptywal na wyjsciowy stan populacji kam-
bio- i ksylofagéw w drzewostanach;

b)w ramach likwidacji skutkéw kleski jako pierwsze usuwaé powalone i zla-
mane drzewa z malych powierzchni $niego- i wiatrolomowych, w ktérych
owady znajduja dobre warunki rozwojowe oraz istnieje znacznie wigksze
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10.

11.

12.

13.

ryzyko przemieszczania si¢ namnozonych owadéw do pobliskich drzew i drze-
wostanow. Na duzych zniszczonych powierzchniach zapas odpowiednie-
go materialu legowego jest wystarczajacy, aby zatrzymac¢ populacje w miej-
scu wylegu przez dluzszy czas. Na koncu wyrabia si¢ zlomy i wywroty
lezace pojedynczo pod okapem drzewostandw, drzewa przygiete i pochylo-
ne oraz (jezeli jest to gospodarczo uzasadnione) zlamane w obrebie korony;

c) usung¢ wytamane i powalone $wierki, poniewaz na tym gatunku wigkszos¢ kam-
biofagéw ma dwie lub wigcej generacji w ciagu roku;

d)likwidowac¢ szkody w drzewostanach sosnowych, rozpoczynajac od najstarszych
klas wieku;

e) utworzy¢ strefe buforowa (uprzatnieta z wiatroloméw) pomiedzy zniszczong
powierzchnia a $cianami pozostalego lasu; w strefie buforowej nalezy wykta-
da¢ putapki feromonowe oraz pozostawi¢ cze$¢ drzew na tzw. pulapki naturalne

(chwytne).

. Nie nalezy wyréwnywa¢ poszarpanych brzegéw uszkodzonych drzewostanéw ani

usuwac zachowanych przy nich drzew pojedynczych i grup drzew, jesli tworza one
jakakolwiek, nawet staba, zapore zmniejszajacg site wiatru przed $cianami drzewo-
stanow znajdujacych sie dalej od brzegu.

. W celu zabezpieczenia wyrobionego drewna pozostajacego w lesie nalezy zorgani-

zowac odpowiednig liczbe wlasciwie polozonych sktadnic przejsciowych i urzadzen

do prawidlowego skladowania drewna. Miejsca i sposéb skladowania powinny za-

pewnic¢ szybkie przesychanie drewna. Nalezy wykorzysta¢ mozliwosci sktadowania
drewna w wodzie.

Drewno wyrobione w okresie jesieni i zimy moze pozosta¢ nieokorowane, jezeli:

a) zostanie wywiezione w terminie gwarantujacym utrzymanie higieny lasu,

b) zostanie zabezpieczone chemicznie.

Inne drewno, pozostajace w lesie po zimie, powinno by¢ okorowane do 15 maja.

Jezeli korowanie odbylo sie w drugiej polowie zimy na terenach zagrozonych przez

drwalnika paskowanego, surowiec nalezy zabezpieczy¢ chemicznie.

Drewno niewyrobione lub wyrobione, lecz niezabezpieczone oraz $ciany lasu ota-

czajace wylomiska i drzewostany silnie przerzedzone nalezy od poczatku wiosny

do konca lata skrupulatnie kontrolowa¢. W pierwszym roku po powstaniu szkéd
najwiecej uwagi wymaga kontrola drzew lezacych, a poczawszy od drugiego roku -
drzew stojacych, przy czym:

a) podstawa lokalizacji kontroli jest aktualna mapa zagrozenia lasu przez szkodniki
wtorne;

b) kontrole wykonuje si¢ wylacznie w dni pogodne, tak jednak, aby uszkodzone
drzewostany zostaly przejrzane przynajmniej raz w tygodniu;

c) kontrola polega na wyszukiwaniu i zaznaczaniu drzew zasiedlonych przez szkod-
niki wtérne (obsypanych brunatnymi i bialymi trocinkami lub majacych pod
korg zapelnione trocinkami chodniki larwalne) oraz zanotowaniu ich liczby;

d) zaznaczone drzewa nalezy w odpowiednim czasie usung¢ z lasu badz okorowac.

Do ograniczania i monitorowania liczebnoéci drwalnika paskowanego, kornika

drukarza, kornika modrzewiowca i rytownika pospolitego nalezy stosowa¢ putapki
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feromonowe — pozwoli to na skoncentrowanie nalotu chrzgszczy w wybranych
miejscach.

14. Na terenach, gdzie drzewa powalone lub uszkodzone s3 usuwane, zaleca si¢ wyko-
nywanie od wiosny do jesieni zabiegu zabezpieczania $wiezych pniakéw biopre-
paratem z grzybem Phlebiopsis gigantea lub innymi dostepnymi biopreparatami,
w celu redukcji bazy legowej szeliniakow.

6.5.4. Postepowanie ochronne w drzewostanach uszkodzonych przez powddz

1. W drzewostanach ostabionych i uszkodzonych na skutek powodzi istnieja korzystne
warunki rozwoju szkodliwych owadéw, zwlaszcza szkodnikéw wtdrnych, ktére de-
cyduja o tempie zamierania ostabionych drzew i drzewostanéw. Po usunieciu mar-
twych i zamierajacych drzew powstaja luki réznej wielkosci, w ktorych szkodniki
wtdrne znajdujg korzystne warunki rozwoju.

2. Wéréd szkodnikéw wtérnych sosny zwyczajnej najwigksze znaczenie w dobijaniu
drzew oslabionych przez powodz, a takze w obnizaniu ich wartoéci technicznej,
maja: cetyniec wiekszy, kornik ostrozgbny, smolik dragowinowiec, przyptaszczek
granatek i kornik szesciozebny.

3. Wsréd szkodnikéw wtdrnych $wierka pospolitego najwigksze znaczenie w dobija-
niu drzew ostabionych przez powddz, a takze w obnizaniu ich wartosci technicznej,
maja: kornik drukarz, kornik drukarczyk, rytownik pospolity i drwalnik paskowany.

4. Sposrod szkodnikow stwierdzonych na debie najwigksze znaczenie gospodarcze
maja: opietki (bruzdkowany i dwuplamkowy), pasniki (paltaczasty i niszczyciel), roz-
wiertki (nieparek i wigkszy), rebacze (Rhagium spp.) i oglodek debowiec.

5. Dla modrzewi zagrozeniem sa: kornik modrzewiowiec i §ciga modrzewiowa, dla
brzozy - ogtodek brzozowiec, dla buka - opigtek zielony, a dla jesionéw - jesionowce
i jesniak czarny.

6. W drzewostanach sasiadujacych bezposrednio z terenami powodziowymi oraz
w drzewostanach, w ktérych woda stagnowala przez krotki okres, nalezy oczekiwac
zwiekszenia zagrozenia infekcyjnego ze strony patogendw korzeni (opieniek i korze-
niowca wieloletniego), a takze patogendw strzal (huba sosny, czyren debowy) i apa-
ratu asymilacyjnego.

7. Szkody powodowane przez powddz nalezy najpierw likwidowaé w drzewostanach
sosnowych i dgbowych, a pdzniej w pozostalych iglastych (Swierk, jodla, daglezja)
i lisciastych (buk, brzoza, jesion itp.).

8. Usuwanie martwych i zamierajacych drzew nalezy rozpocza¢ w drzewostanach naj-
bardziej ostabionych, nastepnie w starszych, przechodzac stopniowo do likwidacji
szkdd na coraz wigkszych powierzchniach, w zdrowszych i mlodszych drzewosta-
nach.

9. W drzewostanach ostabionych i chorych nalezy wstrzymac lub ograniczy¢ zabiegi
pielegnacyjne, dopoki nie doprowadzi si¢ do znaczacego zmniejszenia liczebnosci
populacji najgrozniejszych szkodnikéw wtornych. W takich drzewostanach powin-
ny by¢ usuwane jedynie zasiedlone przez szkodniki drzewa, a obumierajace i silnie
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ostabione niezasiedlone przez owady nalezy usuwac tylko w takiej ilosci, jaka jest
potrzebna do wylozenia drzew putapkowych.

6.6. Ochrona przed szkodami powodowanymi przez czynniki antropogeniczne
6.6.1. Charakterystyka czynnikow antropogenicznych

Zagrozenia antropogeniczne powstaja w wyniku dzialalnosci cztowieka. W $ro-
dowisku lesnym dotyczg one wszystkich jego komponentéw: wody, gleby, roslinnosci
(runa i drzewostanu) oraz powietrza wokdt i w glebi lasu, zar6wno na poziomie koron
drzew, jak i w nizszych warstwach lasu.

Oddzialywanie zagrozen antropogenicznych w ekosystemach lesnych moze sie
uwidacznia¢ w sposdb ostry lub chroniczny, posredni lub bezposredni, wywolujac
mniej lub bardziej widoczne zmiany w niektérych lub we wszystkich komponentach
zlozonego ekosystemu lesnego. Powstale w ekosystemach lesnych zmiany dotyczg roz-
nych (pod wzgledem wielkosci) obszaréw i maja charakter czasowy lub trwaty, w za-
leznosci od sity natezenia i czasu oddzialywania jednego lub kilku nakladajacych si¢ na
siebie zagrozen (czynnikéw) antropogenicznych.

Zagrozenia antropogeniczne wynikajace z negatywnej dziatalnosci cztowieka po-
woduja w srodowisku lesnym szereg zmian, takich jak:

a) zniszczenia lub zaburzenia funkcjonowania ekosystemu lesnego w wyniku po-

zaru;

b) zakldcenia poziomu wéd gruntowych;

c) skazenia powietrza atmosferycznego;

d) skazenia gleb;

e) skazenia wod w lesie i w jego otoczeniu — wysypiska, wylewiska itp.;

f) wydeptywania, niszczenia i przeksztalcania $ciotki i runa lesnego;

g) zasmiecania lasu;

h) fragmentacji obszaréw lesnych;

i) odksztalcenia powierzchni gruntu.

Pozary lasu s3 najczesciej skutkiem dziatalno$ci cztowieka. Oprdcz bezposrednich
szkdd powoduja one glebokie zmiany w calym ekosystemie lesnym. Wielko$¢ strat
w ekosystemach lesnych zalezy przede wszystkim od rodzaju i nasilenia pozaru, inten-
sywnosci i czasu oddzialywania oraz od skladu gatunkowego, wieku i stanu zdrowot-
nego drzewostanéw przylegajacych do pozarzyska. Caloksztalt zagadnien zwigzanych
z zapobieganiem pozarom, ich wykrywaniem i gaszeniem, jak tez obowiazki pracow-
nikéw Laséw Panstwowych reguluje w tym zakresie obowiazujaca ,, Instrukcja ochrony
przeciwpozarowej lasu”.

Zaklocenia poziomu wéd gruntowych w srodowisku lesnym wynikaja z:

a) dzialalnosci eksploatacyjnej przemystu wydobywczego glebinowego i odkryw-

kowego;

b) dzialalnosci zwigzanej z poborem wod gruntowych na cele przemystowe, komu-

nalne i inne;
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c) dziatalnosci zwigzanej z budows infrastruktury, w tym m.in.:

- budowg lub poszerzaniem juz istniejacych tras szybkiego ruchu i szlakéw ko-
munikacyjnych,
- budowa podziemnych linii przesytowych.

Skazenia powietrza atmosferycznego w ekosystemach lesnych sa powodowane
przez:

a) imisje przemystowe pochodzace ze Zrédet lokalnych, regionalnych, krajowych

i transgranicznych;

b) zanieczyszczenia komunikacyjne.

Skazenie gleb pytami, metalami ciezkimi, odpadami, kwasnymi deszczami itp., po-
woduje zmiany w chemizmie gleb, wplywajace na zaburzenia proceséw fizjologicznych
roélin, a przez to na ich wzrost i kondycje zdrowotna.

Skazenie wod w lesie i w jego otoczeniu powodowane jest odprowadzeniem bez-
posrednio do cieku wodnego, melioracyjnego lub pod powierzchni¢ gruntu zanieczysz-
czen i $ciekdw o toksycznym oddzialywaniu na srodowisko. Do skazenia wdd i gleb
lesnych mogg si¢ réwniez przyczynia¢ wysypiska odpadow usytuowane na obszarach
lesnych lub w ich sasiedztwie.

Wydeptywanie, niszczenie i przeksztalcanie $ciotki i runa lesnego powodowane
jest niezorganizowang lub nadmierng penetracjg zwigzang z turystyka (piesza, kon-
ng, motorowa) i wypoczynkiem oraz zbiorem plodéw runa lesnego. Degradacja $ro-
dowiska lesnego polega na zubozeniu lub zanikaniu cz¢sto rzadkich gatunkéw roslin,
grzybow i zwierzat lub kolonizacji lasu przez obce gatunki. W wyniku systematycznej
penetracji tych samych rejonéw lesnych tworza si¢ miejsca trwale zdegradowane.

Zasmiecanie lasu zwigzane jest z niewlasciwym zachowaniem ludzi, a w szczegol-
nosci uzytkownikéw drog przebiegajacych przez obszary lesne, lub swiadomym two-
rzeniem dzikich wysypisk $§mieci. Zjawisko to wystepuje w duzym nasileniu zwlaszcza
wokot aglomeracji miejskich.

Fragmentacja obszaréw lesnych powodowana jest lokowaniem na obszarach
le$nych infrastruktury komunikacyjnej, energetycznej, gazowej, mieszkaniowej, hy-
drotechnicznej, turystycznej itp. Prowadzi ona do zaklécen w funkcjonowaniu eko-
systemow lesnych, przerywania szlakéw migracyjnych zwierzat, zanikania niektérych
gatunkow i sprzyja kolonizacji gatunkéw obcych w srodowisku lesnym.

Odksztalcenia powierzchni gruntu wywolywane s dzialalno$cig gérniczg. Po-
woduja destabilizacje gruntu, powstawanie suchych zapadlisk, nadrywanie systeméw
korzeniowych, przewracanie drzew lub osuwanie fragmentéw drzewostanow.

6.6.2. Postepowanie ochronne w drzewostanach uszkodzonych przez czynniki
antropogeniczne

Postepowanie ochronne w drzewostanach uszkodzonych przez czynniki antro-
pogeniczne polega przede wszystkim na przebudowie drzewostanéw uszkodzonych
imisjami przemystowymi, rekultywacji terenéw zdegradowanych, ukierunkowaniu
ruchu turystycznego, prowadzeniu dziatan profilaktyczno-prewencyjnych oraz edu-
kacji spoteczenstwa. Szczegély dotyczace postepowania w tym zakresie okreslaja akty
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wewnetrzne LP - ,Instrukcja urzadzania lasu’, ,Zasady hodowli lasu”, ,Instrukcja
ochrony przeciwpozarowej lasu’, zarzadzenia i decyzje — oraz regulacje ustawowe.

Obnizenie zdrowotno$ci drzew i drzewostanéw w wyniku dzialania czynnikéw an-
tropogenicznych prowadzi do uaktywnienia si¢ owadzich szkodnikéw nekajacych oraz
kambio- i ksylofagicznych.

6.6.3. Postepowanie ochronne w drzewostanach uszkodzonych przez pozar

Stopien destrukcji ekosystemu lesnego przez pozar zalezy od rodzaju pozaru, jego
wielkosci, nasilenia, intensywnosci i czasu trwania, siedliska oraz wieku i skfadu gatun-
kowego objetych pozarem drzewostanow.

Pozar wierzcholkowy w drzewostanach iglastych z reguly powoduje ich $mier¢.
Przy pozarach przyziemnych obumieraja tylko drzewa o zabitej miazdze na catym ob-
wodzie. Pozostale drzewa, w zaleznosci od rodzaju i stopnia uszkodzenia, sg ostabione
w roznym stopniu - z reguly drzewostany dojrzate i liSciaste w mniejszym stopniu
niz mlodsze i iglaste. Postepowanie ochronne w drzewostanach dotknietych pozara-
mi przyziemnymi, o malej intensywnosci ogranicza si¢ do biezacego usuwania drzew
zamierajacych oraz ich ochrony przed dzialaniem szkodnikéw wtdérnych. Najwiek-
sze szkody w ekosystemach lesnych wyrzadzaja wielkopowierzchniowe pozary lasu.
Oprocz zniszczenia z reguly calej szaty roslinnej czgsto spaleniu ulega préchnica nad-
ktadowa i wewnatrzglebowa, a takze w réznym stopniu zniszczone zostaje zycie biolo-
giczne gleb, w tym grzyby mikoryzowe, co powoduje zaktocenie tancucha pokarmo-
wego na wiele lat. Nakladajace si¢ na siebie gleboki deficyt sktadnikéw pokarmowych
w glebie, czesto obnizone pH oraz znieksztalcona pojemnos¢ wodna gleb sprawiaja,
ze przyszle warunki wzrostu mlodych drzewostandw beda przez wiele dziesigtkow lat
skrajnie niekorzystne. Tereny duzych pozarzysk charakteryzuja si¢ takze niekorzystny-
mi warunkami klimatycznymi. Sg to czgsto wystepujace przymrozki pozne, nadmierna
insolacja, duze amplitudy dobowych temperatur, wahania wilgotnosci gleb, obnizona
wilgotno$¢ powietrza i nasilone wiatry. Czynniki te powoduja ostabienie naturalnych
mechanizméw odpornosciowych sadzonek.

W drzewostanach sosnowych przylegajacych do pozarzysk i na drzewach ocala-
tych z pozaru najgrozniejszym szkodnikiem jest przyplaszczek granatek. Identyfikacja
zagrozenia ze strony szkodnikéw wtérnych nastepuje poprzez prowadzenie kontroli
$ciany lasu na obrzezu pozarzyska i materialu legowego pozostalego na pozarzysku.
Kontrole nalezy prowadzi¢ w roku wystgpienia pozaru i w nastepnych 2-3 latach,
w miesigcach od marca do wrze$nia.

W nowo zaktadanych uprawach na pozarzysku mozna si¢ spodziewaé wystapienia
przyczepki falistej. Czgsto jako szkodniki nekajace pojawia sie rowniez choinek szary
i zwojka sosnoéweczka, zwykle samoistnie ustepujace w dalszym rozwoju uprawy lub
mlodnika.

Na duzych pozarzyskach, zwlaszcza na siedliskach borowych, pochodzace najcze-
$ciej z samosiewow drzewostany majg czesto charakter monokultur cechujacych sie
niekorzystng strukturg gatunkowa, budowa pionowa i pozioma przez wiele dziesiat-
kow lat. Jako takie beda szczegdlnie narazone na epifitozy grzybéw pasozytniczych
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i masowy rozrdd szkodnikéw wtdrnych w ciagu calego procesu odbudowy, zwtaszcza
w okresie niekorzystnego uktadu warunkéw klimatycznych, a takze na szkody abio-
tyczne.

6.6.3.1. Ochrona ekosystemow lesnych na terenach wielkoobszarowych pozarzysk przed
owadami

Najwigkszg uwage nalezy zwroci¢ na:

a) ochrong drzewostanéw przyleglych do pozarzysk i ocalalych z pozaru przed

szkodnikami wtérnymi,

b) ochrone drewna uszkodzonego przez pozar przed szkodnikami fizjologicznymi

(kambiofagami) i technicznymi drewna (ksylofagami),
c) ochron¢ nowo zakladanych upraw i mtodnikéw przed szkodnikami owadzimi
i grzybowymi.

Bezposrednio po pozarze uszkodzone i zamarte drzewostany sosnowe sg po-
wszechnie zasiedlane przez przyplaszczka granatka — Phaenops cyanea (Fabr.), ce-
tynca wigkszego — Tomicus piniperda (L.), a w nastepnych latach przez tycza ciesle
— Acanthocinus aedilis (L.), cetynica mniejszego — Tomicus minor (Hartig) i kornika
ostrozebnego - Ips acuminatus (Gyll.).Na terenie wielkich pozarzysk zestaw gatun-
kow szkodnikéw owadzich jest znacznie wigkszy niz w drzewostanach nieobjetych
kleska i wykracza poza liste szkodnikéw o znaczeniu gospodarczym podawang w li-
teraturze. Najwieksze nasilenie wystepowania szkodnikéw wtérnych ma miejsce
w roku wystapienia pozaru i w nastepnych 2-3 latach po pozarze. W wypadku po-
zaru wielkoobszarowego drzewostandow uszkodzonych przez pozar, zlokalizowany
wewnatrz pozarzyska, najczesciej nie da si¢ uratowa¢ — powinny by¢ one usuniete.
Podstawowym zadaniem winna by¢ ochrona obrzeza pozarzyska i drzewostanéw
przylegtych w celu niedopuszczenia do powigkszenia jego obszaru. W zagrozonych
drzewostanach na obrzezach pozarzyska (Sciana lasu do ok. 30 m w glab drzewosta-
nu oraz fragmenty o rozluznionym zwarciu) nalezy prowadzi¢ stala kontrole stanu
sanitarnego, a w szczegolnosci:

a) w marcu, po okresie zimy, kiedy ujawniajg sie drzewa martwe i obumierajace;

b) w czerwcu, po wiosennym zasiedleniu przez szkodniki wtérne;

¢) we wrzesniu, w celu ustalenia ilosci i charakteru posuszu.

W otulinach duzych pozarzysk moze chwilowo wystepowac zjawisko przechodze-
nia szkodnikéw wtérnych sosny na $wierk (np. cetyniec mniejszy, kornik szesciozebny,
przyplaszczek granatek) spowodowane brakiem sosny do zasiedlenia, a tycza mniejsze-
go ze $wierka na sosne.

Duze ilosci przelegujacego drewna na pozarzyskach sprzyjaja masowemu wyste-
powaniu szkodnikéw wtérnych powodujacych uszkodzenia fizjologiczne i techniczne
drewna, gléwnie drwalnika paskowanego - Xyloterus lineatus (Oliv.).

W uprawach na pozarzysku nalezy sie spodziewa¢ masowego wystapienia wielu
gatunkow szkodnikéw owadzich, np.: szeliniaka sosnowca — Hylobius abietis (L.), sie-
ciecha niegtebka — Philopedon plagiatus (Schall.), choinka szarego — Brachyderus in-
canus (L.), osnui sadzonkowej — Acantholyda hieroglyphica (Christ.), szarynki iglowej
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— Thecodiplosis brachyntera (Schw.), krobika modrzewiowca — Coleophora laricella
(Hiibn.), a na brzozie naliscicy wierzbowej — Lochmaea capreae (L.) i innych.

Gloéwne zagrozenie dla sadzonek gatunkow iglastych stanowi szeliniak sosnowiec.
W planowaniu hodowlano-ochronnym odbudowy pozarzyska w pierwszej kolejnosci
nalezy zaplanowa¢ do odnowienia powierzchnie po spalonych uprawach i mlodnikach,
w celu umozliwienia przelegiwania terendw spalonych po dojrzatych drzewostanach.
Na terenach pozarzysk zaleca si¢ wysadzac¢ sosn¢ mikoryzowang z zakrytym systemem
korzeniowym, poniewaz wskutek jej wigkszej witalno$ci stosunkowo niewielki odsetek
sadzonek ginie w wyniku zerowania szkodnika. Jesli jest to mozliwe, celowe jest zabez-
pieczanie w jak najwigkszym stopniu sadzonek insektycydami przed ich wysadzeniem.

W fazie mlodnikéw na pozarzyskach wzrasta zagrozenie zerami fitofagow igiel,
gltéwnie choinka szarego. Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zery te poza
zmniejszeniem przyrostu przez okres 3—4 lat nie stanowig dla nich zagrozenia. Pro-
wadzenia statej kontroli zagrozenia wymagaja pojawiajace si¢ na pozarzyskach grozne
dla sosny szkodniki, takie jak borecznikowiec rudy — Neodiprion sertifer (Geoflr.) i bo-
recznik sosnowiec — Diprion pini (L.), wymagajace zwalczania w przypadku masowego
wystepowania.

Z obserwacji z duzych pozarzysk z lat 90. XX wieku i Gor Izerskich wynika, ze po-
waznym zagrozeniem dla mlodnikéw modrzewiowych stat si¢ kornik modrzewiowiec
— Ips cembrae (Heer), ktérego masowe wystepowanie spowodowato szkody w postaci
luk i przerzedzen.

W minimalizowaniu szkdd najwazniejsze sg zabiegi profilaktyczne, niedopuszcza-
jace do nadmiernego rozrodu szkodnikéw owadzich, takie jak:

a) ograniczenie terminu wykonywania czyszczen poznych do okresu poznoletnie-

go (VII-IX),

b) rozdrobnienie pozyskanego materialu z czyszczen przy pomocy urzadzen me-

chanicznych,

c) wykladanie putapek klasycznych i feromonowych.

6.6.3.2. Ochrona ekosystemow lesnych na terenach wielkoobszarowych pozarzysk przed
grzybami patogenicznymi

Stan zdrowotny wielkopowierzchniowych upraw na terenach popozarowych musi
podlega¢ stalej obserwaciji i kontroli. W celu zminimalizowania zagrozenia infekcjami
grzybow pasozytniczych nalezy stosowac silny materiat sadzeniowy, w miare mozliwo-
$ci z zakrytym systemem korzeniowym, mikoryzowany. Wszelkie prace hodowlano-
-ochronne winny by¢ wykonywane starannie i terminowo.

W miejscach opanowanych przed pozarem przez korzeniowca wieloletniego He-
terobasidion annosum i opienki Armillaria spp. w uprawach i mlodnikach moga wy-
stapi¢ szkody spowodowane przez te grozne dla sosny patogeny. W przypadku wysta-
pienia ognisk infekcji postegpowanie ochronne polega na usunieciu zamartych drzewek
wraz z s3siednimi zdrowymi w celu utworzenia sztucznej luki, ktéra nalezy dolesi¢ lub
pozostawi¢ do naturalnej sukcesji.
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Wystapienie szarej plesni Botrytis cinerea na sadzonkach modrzewia zwigzane
jest z wysoka wilgotnos$cig powietrza, wystepujacg np. w fanowo rosngcym trzcinni-
ku wyrastajagcym ponad sadzonki. W celu unikniecia szkdd od szarej plesni uprawy
z nasadzeniami modrzewia nalezy wykasza¢ w miare potrzeb. Pojawiajace si¢ na poza-
rzyskach samosiewy osiki moga by¢ zagrozone przez skretaka sosny Melampsora pini-
torqua tylko w przypadku braku zwierzyny ptowej, ktora szybko i skutecznie eliminuje
ja ze skladu upraw. Ewentualne usuwanie osiki nalezy wéwczas ograniczy¢ do terenu
grodzonych upraw.

Powszechnie wystepujaca na terenach popozarowych jesienna osutka sosny nie ma
wigkszego znaczenia gospodarczego.

6.6.3.3. Inne zalecenia

W celu ochrony pozarzysk przed zwierzyna, poza koniecznoscig zmniejszenia li-
czebnosci jeleniowatych, nalezy w przypadku duzego zagrozenia zabezpieczac repelen-
tami sadzonki gatunkow iglastych przed zgryzaniem, a sadzonki gatunkoéw lisciastych
ogrodzi¢. W fazie mlodnikdéw tereny po pozarzyskach wielkoobszarowych sa miejscem
ostoi jeleniowatych i przez to sa w nasilonym stopniu spatowane. Z dotychczasowych
doswiadczen wynika, ze mlodniki takie szybko regenerowaly i ewentualne zabezpie-
czenia nalezy ograniczy¢ do gatunkéw domieszkowych.

Z dotychczasowych obserwacji stanu zdrowotnego miodnikéw brzozowych na
wielkich pozarzyskach wynika, ze na stabych i zdegradowanych siedliskach mlodniki
te s3 wyraznie oslabione i niestabilne. Obserwuje si¢ zahamowanie wzrostu, a nawet
stopniowe zamieranie brzozy, ktérej miejsce na glebach najbardziej zdegradowanych
(wypalone gleby murszowe i torfowe o podwyzszonym poziomie oglejenia) zajmuje
wrzos — Calluna vulgaris (L.) Hull, a na terenach o mniejszym stopniu znieksztalcenia
podrostowa sosna. Niestabilne drzewostany powinny by¢ przedmiotem statego moni-
toringu fitopatologicznego i entomologicznego.

Istotnym czynnikiem stanowigcym zagrozenie dla trwato$ci mlodych drzewo-
standw rosnacych na pozarzysku jest przewidywane pogorszenie warunkéw wzrostu
w okresie jego kulminagcji (faza dragowin), spowodowane deficytem zwiazkéw pokar-
mowych oraz wody z powodu zwiekszonej transpiracji drzew i zwiekszonego parowa-
nia gleby, pozbawionej prochnicy i runa. Jezeli na powyzszy deficyt natoza si¢ anoma-
lie klimatyczne (lata suche), odpornos¢ i stabilno$¢ drzewostandéw ulegnie ostabieniu
i w rezultacie wzrosnie podatnos¢ na choroby grzybowe (opienki, korzeniowiec wielo-
letni), szkodniki owadzie (cetynce, zerdzianki, kornik modrzewiowiec i inne), zagraza-
jace stabilnosci drzewostanow.
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CzescIV

Postepowanie w zakresie ochrony
przyrody

1. Charakterystyka ochrony przyrody w lasach

Ochrona przyrody polega na zachowaniu, zréwnowazonym uzytkowaniu oraz od-
nawianiu zasobow, twordw i sktadnikéow przyrody. W definicji tej miesci si¢ zaréwno
koncepcja ochrony réznorodnosci biologicznej, jak i trwale zréwnowazonej gospo-
darki lesnej. Mozna zatem stwierdzi¢, ze ochrona przyrody jest dzi$ $cisle zwigzana
z wykonywaniem zadan wchodzacych w zakres gospodarki lesnej, tzn. zaréwno zadan
gospodarczych, jak i ochronnych. Zadania z zakresu szeroko rozumianej ochrony réz-
norodnosci biologicznej opisane s3 w czgsci IA, pkt 3. Rodzaj i zakres tych zadan wyni-
ka z okreslonych potrzeb i mozliwosci, o czym w duzym stopniu decyduje nadlesniczy.
Podejmowane dzialania sg finansowane gtéwnie przez Lasy Panstwowe.

W przypadku licznie reprezentowanych w Lasach Panstwowych form ochrony
przyrody, do ktoérych naleza: rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego kra-
jobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzyt-
ki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin,
zwierzat i grzybow, nadlesniczy jest wykonawcg zadan okreslonych w planach ochrony
i obowigzujacych przepisach (m.in. w zarzadzeniach i decyzjach administracyjnych wy-
danych przez organy ochrony przyrody). Lasy Panstwowe sprawuja zarzad nad lasami
stanowigcymi wlasnos$¢ Skarbu Panstwa i prowadza trwale zréwnowazong gospodarke
lesng. Z tego tytulu obowigzane sg m.in. do inicjowania, koordynowania i prowadzenia
okresowej oceny stanu laséw i zasobéw lesnych oraz prognozowania zmian w ekosys-
temach lesnych, sporzadzania okresowych wielkoobszarowych inwentaryzacji stanu
laséw oraz aktualizacji stanu zasobow lesnych, a takze prowadzenia banku danych
o zasobach lesnych i stanie laséw. Stalym elementem ochrony przyrody sa monitoro-
wanie i ocena efektéw podejmowanych dziatan ochronnych. Efekty podejmowanych
dzialan zalezg z jednej strony od ich rodzaju i zakresu, z drugiej za$ od starannosci
i terminowosci ich wykonania. W pierwszym przypadku odpowiedzialno$¢ spada na
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zatwierdzajacego plan, w drugim - na wykonawce zadan (nadlesniczego). Prowadzone
dzialania ochronne nalezy dokumentowa¢ (m.in. w formie fotograficznej), a w miare
potrzeb takze rejestrowac warunki pogodowe, ktdre moga mie¢ istotny wptyw na efek-
ty prowadzonych prac. Wczesniej, podczas uzgadniania i opiniowania projektow pla-
ndéw, nalezy zwracac szczegélng uwage, aby zadania ochronne byty okreslone w sposob
jednoznaczny i mozliwe do wykonania.

2. Monitoring wybranych form ochrony przyrody

Podstawa ochrony lasu, w tym réwniez ochrony przyrody w lasach, jest przede
wszystkim dobre rozpoznanie przedmiotu ochrony (zasobdéw i sktadnikéw przyrody)
oraz istniejacych zagrozen.

2.1. Rezerwaty przyrody

Obiektem obserwacji przyrodniczych powinien by¢ dominujacy przedmiot ochro-
ny. W zaleznosci od typu rezerwatu moga nim by¢ okreslone gatunki roslin (rezerwat
florystyczny), zwierzat (rezerwat faunistyczny), zbiorowiska roslinne (rezerwat fitoce-
notyczny), gatunki grzybow (rezerwat grzybdw), biocenozy (rezerwat biocenotyczny
i fizjocenotyczny), stanowiska paleontologiczne, formy tektoniczne i erozyjne, skaty,
mineraly, osady, gleby (rezerwat geologiczny i glebowy), krajobrazy (rezerwat krajo-
brazéw), stare drzewa, fitoagrocenozy (rezerwat nasadzen i upraw), miejsca kultu i pa-
mieci narodowej (rezerwat kulturowy). Oceniany jest stan ich zachowania oraz zagro-
zenia. Zaleca si¢, aby lesniczowie, na ktorych terenie wystepuja rezerwaty przyrody,
wykonywali (przy udziale pracownika biura nadle$nictwa) przynajmniej raz w roku
lustracje terenowa rezerwatu (w terminie do 30 wrzesnia), z ktdrej sporzadzana jest
notatka stuzbowa. Notatki, badz protokoty, przechowywane sg w kronice aktualnego
planu ochrony rezerwatu lub programu ochrony przyrody nadlesnictwa.

Informacje o naglych zjawiskach i zwigzanych z nimi szkodach nalezy przeka-
zywa¢ na biezaco. Powyzsze informacje moga by¢ podstawa do wydania stosownych
decyzji administracyjnych przez wlasciwy terytorialnie organ ochrony przyrody.

2.2, Obszary Natura 2000

Przedmiotem obserwacji przyrodniczych prowadzonych przez nadle$nictwa po-
siadajace na swoim terenie obszary Natura 2000 s3 zaréwno gatunki grzyboéw, roslin
i zwierzat, jak i siedliska przyrodnicze, dla ktoérych ochrony zostal utworzony dany ob-
szar, a zwlaszcza gatunki i siedliska o znaczeniu priorytetowym. Do zadan stuzb nad-
lesnictwa nalezy obserwowanie stanu zachowania gatunkéw i siedlisk przyrodniczych,
dla ktérych zostat utworzony obszar Natura 2000, oraz informowanie organu sprawu-
jacego nad nim nadzér o zauwazonych niepokojacych zjawiskach i zagrozeniach.
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2.3. Pomniki przyrody

Zaleca sie regularne kontrolowanie stanu pomnikéw przyrody znajdujacych sie
na terenie nadlesnictwa (grunty pozostajace w zarzadzie). Lesniczowie, na ktorych
terenie wystepuja pomniki przyrody, sa zobowigzani, przy wspoétudziale pracownika
biura nadle$nictwa, do ich lustracji, z ktorej sporzadzana jest notatka stuzbowa. Lu-
stracja taka odbywa sie przynajmniej raz w roku, w terminie do 30 wrzes$nia. Notatka
powinna opisywa¢ w formie tabelarycznej (jak ponizej) stan pomnika przyrody.

LeSnictWwo «ovvviiiii e,

Opis stanu Uwagi

Nr pomnika Adres lesny Gatunek Wiek sdrowotnego™ | (zadania ochronne)

* Dotyczy drzew, krzewéw i innych roslin.
** Dotyczy drzew i krzewo6w.

Notatki przechowywane sg w kronice programu ochrony przyrody nadlesnictwa.
W przypadku nieoznakowania pomnika przyrody tablicami urzedowymi nalezy
poinformowa¢ wlasciwy organ ochrony przyrody.

2.4, Ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow

Do zadan stuzb nadles$nictwa, oprocz wlasciwej ochrony stanowisk zwierzat, roslin
i grzybow, obserwowania i zglaszania zagrozen, nalezy gromadzenie informacji o no-
wych miejscach ich wystepowania.

Informacje taka lesniczy przekazuje do nadle$nictwa na biezaco, jednak nie rzadziej
niz raz w roku, w terminie do 30 wrzes$nia. Informacje te sa przechowywane w kronice
programu ochrony przyrody i systematycznie wprowadzane do SILP.

Ochrona strefowa to sposéb na objecie ochrong gatunkéw w miejscach ich wy-
stepowania, zerowania i rozmnazania. Strefy ochrony s3 tworzone doraznie, nie po-
siadajg planéw ochrony i nie s objete planami zadan ochronnych. Strefa moze zostac¢
zlikwidowana z powodu braku wystepowania gatunku, dla ktérego zostala powotana.
Szczegolowe informacje o tym, dla ktérych gatunkéw tworzone sa strefy, a takze o ich
wielkosci i terminach ochrony (cislej i czgsciowej) znajduja si¢ w rozporzadzeniach
ministra wlasciwego do spraw srodowiska w sprawie dziko wystepujacych zwierzat,
roélin i grzybow objetych ochrona.

Podejmowane dzialania z zakresu gospodarki lesnej w obrebie stref ochrony ca-
torocznej oraz stref ochrony okresowej, w wyznaczonym okresie ochrony, dla dziko
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wystepujacych zwierzat, winny by¢ kazdorazowo uzgadniane z organem ochrony przy-
rody. Dotyczy to czynnosci, ktére nie moga by¢ realizowane w strefach ochronnych bez
zezwolenia regionalnego dyrektora ochrony $rodowiska.

Zaleca si¢, aby w nadlesnictwie gromadzi¢ informacje na temat stanu obiektu
(gniazda ptakéw, stanowiska porostu, zasiedlonych nor). Stuzy do tego obserwacja
caloroczna, a szczegolnie obserwacja w okresie legowym (ptaki) zakonczona notatka
sporzadzang przez lesniczego na koniec roku i przekazang do 31 grudnia do nadlesnic-
twa, wedlug ustalonego przez RDLP wzoru.

Le$niczy powinien na biezaco informowa¢ nadlesnictwo o doraznych zdarzeniach
majacych istotne znaczenie dla chronionego gatunku.

Posiadanie kompletnej informacji pozwoli zarzadzajagcemu na przygotowanie sto-
sownych wnioskdw do organu ochrony przyrody o zezwolenie na wykonanie prac lub
likwidacje strety.

2.4.1. Monitoring roslin

Monitoring dotyczy stanowisk roélin podlegajacych ochronie prawnej, ze szczegol-
nym uwzglednieniem:

a) gatunkow wymienionych w zalgczniku nr 2 do Dyrektywy Rady 1992/43/EWG

z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory (Dz.U. L 206, 22.07.1992, p. 7),

b) gatunkéw roélin wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w spra-

wie gatunkéw dziko zyjacych roslin objetych ochrona,

¢) gatunkow zaliczonych do kategorii: LR, VU, EN, CR w Polskiej Czerwonej Ksig-

dze Roélin.

Monitoring wczesniej stwierdzonych stanowisk rodlin wymienionych w punkcie a
wymaga specjalistycznej wiedzy, dlatego z reguly jego wykonanie przez stuzby nadle-
$nictwa bedzie trudne do zrealizowania. Nalezy jednak dotozy¢ wszelkich staran, aby
monitoring ten byt wykonywany w czasie sporzadzania takich dokumentéw jak: plany
ochrony rezerwatdw, zadania ochronne lub plany ochrony obszaréw Natura 2000, pla-
ny ochrony parkéw krajobrazowych itp., jak réwniez w przypadku prowadzenia moni-
toringu tych obszarow.

2.4.2. Monitoring zwierzat

Monitoring dotyczy miejsc przebywania zwierzat podlegajacych ochronie prawnej,
ze szczegélnym uwzglednieniem:
a) gatunkéw wymienionych w zataczniku nr 2 do Dyrektywy Rady 1992/43/EWG
z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory (Dz.U. L 206, 22.07.1992, p. 7);
b) gatunkéw wymienionych w zalaczniku nr 1 do Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony
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dzikiego ptactwa (Dz.U. L 20, 26.01.2010, p. 7-25), uwzgledniajaca Dyrektywe
79/409/EWG Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 2 kwietnia 1979 r. w spra-
wie ochrony dzikiego ptactwa;

c) gatunkoéw zwierzat wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska

w sprawie gatunkow dziko zyjacych zwierzat objetych ochrong;

d) gatunkéw zaliczonych do kategorii: LC, NT, VU, EN, CR, EXP w Polskiej Czer-

wonej Ksiedze Zwierzat.

Monitoring wczesniej stwierdzonych stanowisk zwierzat wymienionych w punk-
tach a oraz b wymaga specjalistycznej wiedzy, dlatego analogicznie jak w przypadku
monitoringu roslin (pkt 2.4.1) jego wykonanie przez stuzby nadlesnictwa bedzie trud-
ne do zrealizowania. Nalezy jednak dotozy¢ wszelkich staran, aby monitoring ten byt
wykonywany w czasie sporzadzania takich dokumentéw jak: plany ochrony rezerwa-
tow, zadania ochronne lub plany ochrony obszaréw Natura 2000, plany ochrony par-
kéw krajobrazowych itp., jak réwniez w przypadku prowadzenia monitoringu tych
obszaréw.

2.4.3. Monitoring grzybow

Monitoring dotyczy stanowisk grzybéw podlegajacych ochronie prawnej, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem:
a) gatunkéw grzybéw wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie gatunkow dziko Zyjacych grzybdw objetych ochrona,
b) gatunkéw zaliczonych do kategorii: LR, VU, EN, CR w Polskiej Czerwonej Ksie-
dze Roslin i Polskiej Czerwonej Ksiedze Grzybow.
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